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SMED utgér en forkortning for Svenska MiljoEmissbata, som ar ett samarbete mellan
IVL, SCB, SLU och SMHI. Samarbetet inom SMED inle@®1 med syftet att langsiktigt
samla och utveckla den svenska kompetensen inssiensistatistik kopplat till atgards-
arbete inom olika omraden, bland annat som ett g&aNaturvardsverkets behov av ex-
pertstdd for Sveriges internationella rapporteriagseende utslapp till luft och vatten,
avfall samt farliga amnen. Malsattningen med SMEarbetet ar framst att utveckla och
driva nationella emissionsdatabaser, och att tildahalla olika tjanster relaterade till
dessa for nationella, regionala och lokala myndighgluft- och vattenvardsforbund, nar-
ingsliv m fl. Mer information finns p& SMEDs henasidvw.smed.se.



Forord

SMED (Svenska Miljoemissions Data), som ar ett kotism bestaende av IVL,
SLU, SCB och SMHI, har genomfort detta projekt padrag av Naturvardsverket
for att forbattra underlaget till miljomalsuppfdilig mellan &r 1995 och 2006 inom
miljomalet "Ingen 6vergddning”. Stora delar av uridgen har tagits fram i de
tidigare projekten Miljomalsuppféljning ingen évédning 1995 och 2005 (ref)
samt PLC5 rapportering till HELCOM. Maja Brandt oGain Grahn, SMHI, har
tagit fram retention av kvave och fosfor for omrgiddelning TRK, baserat pa
PLCS5 retention. Maja Brandt har granskat rappor@nigt arbete har genomforts
av Helene Ejhed och Mikael Olshammar, IVL Svenskfomstitutet AB.
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Sammanfattning

Syftet med projektet var att rdkna om belastnirgeseende kvave och fos-
for for Sverige for ar 1995 med samma metodik sor@ades i PLC5-
berakningarna (Brandt m.fl. manuskript). Dettadtirfa battre jamforbarhet
mellan &ren &n for de resultat som togs fram GTFmiljomalsuppfoljning-

en (Ejhed m.fl. 2007). Jamforbarhet med belastaing006 skapades genom
att en delmangd indata aven for ar 2006 omrakndiesultaten beraknade
for ar 1995 jamfordes med resultat for ar 2006.

Forbattringar genomférda inom detta projekt, jamifded berakningar i projektet
FUT Miljomalsuppfoljining for ar 1995, beror berakgar av belastning fran en-
skilda avlopp och inkluderande av retention fofdo$ran PLC5-projektet. Utdver
dessa forbattringar, har retentionsandelar fér &féan PLC5-projektet anvants i
detta projekt och berakningsunderlag for dagvaitedentiskt som for ar 2006.
For ar 2006 (jamfort med FUT Miljomalsuppfoljning Z005) har underlagen and-
rats genom anvandande av 2006 ars utslapp frastimelu/A, B) och reningsverk
(A, B), metodik for enskilda avlopp, ny metodik fiarkanvandningsareal i titor-
ter, retentionsandelar for kvave fran PLC5-projekteh genom att retention inklu-
derats for fosfor. JAmfort med PLC5-projektet haderlag avseende belastning
och utslapp for ar 2006 andrats genom att de fipskéktkallorna ej inkluderats
och att belastningen fran areal hyggesmark hakbhaté med samma belastning
som skogsmark, d.v.s. utan att ta hansyn till hbgtastning fran areal hyggen.

Enligt denna rapport har den antropogena nettoipéaen av kvave till haven
soder om Alands hav (havsbassangerna EgentligasigsteOresund, Kattegatt
och Skagerrak) minskat med 12 700 ton, motsvaraBdé, fran 1995 ars niva.
Den antropogena bruttobelastningen av fosfor haskait med totalt 270 ton eller
12 % fran 1995 till 2006 enligt resultat i dettajekt (samtliga havsbassanger).
Belastningen fran reningsverk och industrier harskat mest, med 29 respektive
20 % for kvave och ca 20 % vardera for fosfor mell895 och 2006 (hela Sveri-
ge). Den antropogena nettobelastningen av kvawgdrdbruksmark har minskat
med ca 12 %.

Projektet syftade vidare till att utveckla TBV (Te&kt Berakningssystem for Vat-
ten) i avsikt att forenkla urvalet av berakningamsska genomfdras och tydliggtra
det stora antalet berdkningar som krévs for atogdgara kompletta berakningar

till rapporteringar fran systemet. Utvecklingen éleda till dokumentation av

hur de olika berakningarna hanger ihop. En fil hestle av en mall med samtliga
berakningar som ska koras i systemet (en s.kilytych en ny funktion i TBV

som hanterar denna, har utvecklats i projektetootsvarar behoven av férenkling
och tydlighet som efterfragades.



Bakgrund

Baltic Sea Action Plan (BSAP) lagger grunden foe®yes ataganden for att mins-
ka belastningen av narsalter pa Ostersjon. Koppinde nationella &tagandena
enligt BSAP ska goras till de nationella miljomaleémderlag till den fordjupade
utvarderingen (FUT) av det nationella miljomaletgen évergddning” mellan ar
1995 och 2005 beréknades i projektet "Miljomalsutipfng Ingen évergoédning
1995 och 2005” (Ejhed m.fl. 2007) (forkortas ne@&fT miljomalsuppfoljning).
Efterféljande projekt, Pollution Load Compilationferkortas nedan PLC5), rap-
portering till HELCOM, omfattade ett antal forbétiyar av metodiken for berék-
ning av enskilda kéllor och en berakning av retentiv fosfor. For att ge underlag
till miljomalsuppfoljning och BSAP med basta mogigamforbarhet mellan aren
bor aven belastningen for ar 1995 beraknas med Rh€6dik och med kvéave-
och fosforretention fran PLC5-projektet (Brandtlmmianuskript).

Syfte

Syftet med uppdraget var att rakna om belastnirgerende kvave och
fosfor for Sverige for ar 1995 med samma metodik smvandes i PLC5-
berdkningarna. Detta for att f battre jamforbarhelian aren an foér de
resultat som togs fram till FUT miljomalsuppféljgien.

Projektet syftade vidare till att utveckla TBV isiit att forenkla och tydliggora
det stora antalet berdkningar som kravs for atogegara kompletta berdakningar
till rapporteringar fran systemet. Utvecklingen liileda till dokumentation av
hur de olika berakningarna héanger ihop.

Omfattning och genomforande

Uppdraget omfattade att rakna om belastningen avekoch fosfor for ar 1995
med metodik tillampad i PLC5-projektet, i de fakktadiken for att ta fram belast-
ningen fran en viss kalla forandrats mellan FUTjénildlsuppfsljningen och

PLCS5. Inom projektet skapades jamforbarhet medshaley ar 2006, vilket inne-
bar att en delmangd indata aven for ar 2006 ralsade Resultaten beraknade for
ar 1995 jamfordes med de delvis omraknade resnlfatear 2006.

Indata till berakningarna baserades till storstarqed samma data som i FUT
Miljomalsuppfdljning avseende ar 1995 och PLC5 awske ar 2006. Forbattringar
och foréandringar av underlag till kéllor som gendrs i detta projekt beskrivs i
Tabell 1. Underlagsdata till belastningsberakningdravde i manga fall bearbet-
ningar och berakningar fran radata, vilka framsgiespektive projekt och beskri-
vits utforligt i respektive projektrapport.



Tabell 1. Férbattrade / Andrade indata och beraknigsunderlag for kvave- och fosfor-

belastning i detta projekt jamfort med FUT Miljomal suppféljining (Ejhed et al 2007)
och PLC5 (Brandt m. fl. manuskript).

Indata TBV Dataunderlag Dataunderlag Dataunderlag Dataunderlag
ar 1995 och ar 2006 PLC5 ar 1995 detta ar 2006 detta
2005 FUT projekt projekt
Miljomalsupp-
foljning

Markanvéand-

ning:

Hygge Ej inkluderat, Skogsstyrelsen: | Ej inkluderat, Ej inkluderat,
area hygge hyggesarealer area hygge area hygge
raknas som for 5 ar i sodra réknas som raknas som
skog Sverige och for skog skog

10 ar i Norrland

Tétort Area beraknad Area beréknad Area beradknad Area beraknad
frdn Roda kar- med Rdda med Rbéda med Réda
tan och SCB- kartans tatorts- kartans tatorts- kartans tatorts-
statistik inom grans och grans och grans och
tatort. Deposi- Svensk mark- Svensk mark- Svensk mark-
tion N fran tackedata inom tackedata inom tackedata inom
1997. tatort. Deposi- tatort. Deposi- tatort. Deposi-

tion N frén tion N fran tion N fran
hydrologiska hydrologiska hydrologiska
aren 2001/2002- | aren 2001/2002- &ren 2001/2002-
2003/2004 2003/2004 2003/2004

Typhalter/

lackagekoeffi-

cienter

Kvave- och Lofgren och Lofgren och Léfgren och Lofgren och

fosfortyphalter Brandt, 2005 Brandt, 2005 Brandt, 2005 Brandt, 2005

for kalfjall

(inkl.glaciarer),
skog, myrmark,
Norrland

Anvandes aven

for hyggesareal.

Anvandes aven
for hyggesareal.

Anvéandes aven
for hyggesareal.

Kvavetyphalter
for skog, sédra
Sverige

Uggla och
Westling, 2003

Anvandes aven

for hyggesareal.

Uggla och
Westling, 2003

Uggla och
Westling, 2003

Anvandes aven
for hyggesareal.

Uggla och
Westling, 2003

Anvandes aven
for hyggesareal.

Fosfortyphalter Uggla och Uggla och Uggla och Uggla och
for skog- och Westling, 2003 Westling, 2003 Westling, 2003 Westling, 2003
myr, s6dra
Sverige Anvandes aven Anvéndes dven  Anvéndes &ven
for hyggesareal. for hyggesareal.  for hyggesareal.

Kvéve- och Ej inkluderat Algoritm Loéfgren | Ej inkluderat Ej inkluderat
fosfortyphalter och Westling,
for hygge, sodra 2002, baserad
Sverige pad MATCH

modellberék-

ningar for skog,

SMHI
Kvéve- och fos- | Ejinkluderat Expertbeddm- Ej inkluderat Ej inkluderat

fortyphalter for
hygge, Norrland

ning, Léfgren
2007

Utslapp




Indata TBV Dataunderlag Dataunderlag Dataunderlag Dataunderlag
&r 1995 och ar 2006 PLC5 ar 1995 detta &r 2006 detta
2005 FUT projekt projekt
Miljomalsupp-
foljning

Reningsverk, A EMIR samt EMIR samt EMIR samt EMIR samt

och B KUR-projekt, KUR-projekt, KUR-projekt, KUR-projekt,
SCB, IVL avse- SCB, IVL avse- SCB, IVL avse- SCB, IVL avse-
ende &r 1995 ende &r 2006 ende ar 1995 ende ar 2006
och 2005 Finska anlagg- Ej finska an-

ningar i Torne laggningar

alv

Reningsverk, C
(200-2 000 pe)

Baserade pa
anslutningsgrad
avseende ar
1995 och 2005,

Baserade pa
anslutningsgrad,
teknikuppgifter
och emissions-

Baserade pa
anslutningsgrad,
teknikuppgifter
och utslapps-

Baserade pa
anslutningsgrad,
teknikuppgifter
och utslapps-

teknikuppgifter faktorer, IVL, schabloner, IVL, schabloner,,
och emissions- SCB avseende SCB avseende IVL, SCB avse-
faktorer, IVL, ar 2006 ar 1995 ende ar 2006
SCB Finska anlagg- Ej finska an-
ningar i Torne laggningar i
alv Torne alv
Industri, A och B | EMIR, KUR- EMIR, KUR- EMIR, KUR- EMIR, KUR-

projektet samt
inventering av
speciella bran-
scher, SCB, IVL
avseende ar
1995 och 2005

projektet samt
inventering av
speciella bran-
scher, SCB, IVL
avseende ar
2006.

Finska anlagg-
ningar i Torne
alv

projektet samt
inventering av
speciella bran-
scher, SCB, IVL
avseende ar
1995

projektet samt
inventering av
speciella bran-
scher, SCB, IVL
avseende ar
2006.

Ej finska an-
laggningar i
Torne alv

Enskilda avliopp

Berakningar per
delavrinnings-
omrade basera-
de p& kommun-
enkat (Ryegéard
m.fl., 2006),
fastighetstaxe-
rings-, fastig-
hets- och be-
folkningsregister
for &r 1995 och
2005, SCB samt
utslappsscha-
bloner

Berakningar per
delavrinnings-
omrade basera-
de pa kommun-
enkét (Ryegard
m.fl., 2006),
fastighetstaxe-
rings-, fastig-
hets- och be-
folkningsregister
for &r 2005,
SCB samt
utslappsscha-
bloner

Finska utslapp i
Torne alv.

Berakningar per
delavrinnings-
omrade basera-
de pa kommun-
enkat (Ryegéard
m.fl., 2006),
fastighetstaxe-
rings-, fastig-
hets- och be-
folkningsregister
for &r 1995,
SCB samt
utslappsscha-
bloner

Ny tillskriv-
ningsmetodik for
reningsteknik
fran PLC5-
projektet

Berakningar per
delavrinnings-
omrade basera-
de p& kommun-
enkat (Ryegéard
m.fl., 2006),
fastighetstaxe-
rings-, fastig-
hets- och be-
folkningsregister
for &r 2005,
SCB samt
utslappsscha-
bloner

Ej finska utslapp
i Torne alv.

Retention

N normalreten-
tion

Beraknat inom
TRK-projektet

Beréaknat inom
PLC5-projektet

Beraknat inom
PLC5-projektet

Beraknat inom
PLC5-projektet

N bakgrundsre-
tention

Beraknat fran
TRK normalre-
tention

Beréaknat inom
PLC5-projektet

Beraknat inom
PLC5-projektet

Beraknat inom
PLC5-projektet

P retention

Ej inkluderat

Berdknat inom
PLC5-projektet

Beraknat inom
PLC5-projektet

Beraknat inom
PLC5-projektet




Projektet omfattar &ven att utveckla funktioner aovandargranssnitt i TBV for
forenklad hantering av berékningar.

| utvecklingen ingick att:

1. | en kravanalys definiera styrfil for berédkningarBV. | styrfilen skulle re-
lationen mellan de olika berédkningarna framgéa péydtigt satt och an-
vandaren skulle kunna valja att kdra enstaka bénghn eller alla berék-
ningar bade upp- och nedstréms i berakningshierarki

2. Implementera och testa den nya berdkningsmetodikBY.

3. Anvanda den nya berékningsfunktionen for att utfigeikningarna till
detta projekt.

Resultat

Brutto- och nettobelastning samt kallfordel-
ning, kvave 1995

Begreppet bruttobelastning ar lite missvisandersfim jordbruksléckaget och
utslapp fran enskilda avlopp har beraknats sontdiyatastning vid rotzonen, me-
dan belastningen fran évriga kallor utgatt fran gach nar vattendraget. Skalet for
detta ar brist pa data for lackaget vid rotzoneraftiovrig markanvandning. Kva-
vebruttobelastning anges dock med dessa restrédtion

Den totala nettobelastningen av kvave via vattemthsehavet uppgick till

112 400 ton/ar och direkta utslapp till 17 400 &onl dessa siffror ingar aven dif-
fus belastning fran norska och finska tillrinnings@den till Klarélven respektive
Torne &alv. Belastningen baseras pa 1995 ars faridéin, men ar flodesnormalise-
rad for perioden 1985-2004 (Tabell 2). Observetraititorna hanfor sig till
HELCOM:s havsbassangsgranser.

Tabell 2. Brutto- och nettobelastning (efter retenibn) fran utslappskallor i inlandet
samt direkta utslapp till havet av kvave (ton/ar) D95. Avrundat till nArmaste 100-tal
ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985-2004.

Tillrinningsomrade Bruttobelastning Nettobelastning Belastning av reningsverk

till havsbassang N N och industrier direkt till
havet N

Bottenviken 21600 19600 1100

Bottenhavet 35500 28000 3300

Egentliga Ostersjon 40500 23100 7700

Oresund 7700 5800 1600

Kattegatt 47500 32900 3300

Skagerrak 3500 3000 600

Hela Sverige 156300 112400 17400

| Tabell 3 redovisas bruttobelastningen fran défigllor och i Tabell 4 brut-
tobelastning fran punktkallor. Med dagvatten ausglastning fran ytor inom tatort.



Tabell 3. Bruttobelastning fran diffusa kallor av kvave (ton/ar) 1995. Avrundat till
narmaste 100-tal ton. Flodesnormaliserat for periode 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposi- Dagvat- Totalt
omrade till bruks- mark mark, tion pa ten? diffusa
havsbassang mark* fiall, vatten kallor
myrmark 2

Bottenviken 1100 12000 6100 1400 0 20700
Bottenhavet 4100 19300 5600 3200 200 32300
Egentliga

Ostersjon 20400 5500 1400 4700 700 32700
Oresund 6600 0 200 100 100 7100
Kattegatt 23600 7300 2200 7600 700 41400
Skagerrak 1900 800 500 200 100 3400
Hela Sverige 57600 45000 16100 17100 1700 137500

1 Beréknat som lackage till rotzonen
2 Beraknat som lackage till vattendrag

Tabell 4. Bruttobelastning fran punktkallor av kvave (ton/ar) Avrundat till narmaste
100-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 1985-2Bt. Karv = kommunala renings-
verk

Tillrinnings- Enskilda KARV AB  KARV CU  Industri Totalt
omrade till aviopp * AB punktkallor
havsbasséang

Bottenviken 100 1300 100 500 2000
Bottenhavet 300 3300 600 2300 6500
Egentliga

Ostersjon 700 11900 800 2100 15500
Oresund 100 1900 0 200 2200
Kattegatt 500 6900 400 1600 9400
Skagerrak 100 400 100 100 700
Hela Sverige 1700 25700 2000 6800 36300

1 Alla enskilda avlopp behandlas som inlandskalla

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas pa motsvaranttengdtobelastningen till havet
fran diffusa kallor respektive fran punktkallor.

Tabell 5. Nettobelastning (efter retention) fran difusa kallor av kvave 1995 (ton/ar).
Avrundat till ndrmaste 100-tal ton. Flédesnormaliseat for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jordbruks- Skogsmark  Oppen Deposition Dagvatten Totalt
omrade till mark mark, pa vatten diffusa
havs- fiall, kallor
bassang myrmark

Bottenviken 800 11400 5300 1200 0 18700
Bottenhavet 2900 16000 4000 2400 200 25400
Egentliga

Ostersjon 12100 3300 1000 2000 500 18900
Oresund 4800 0 200 0 100 5200
Kattegatt 15300 5000 1700 5500 600 28100
Skagerrak 1500 800 400 100 100 2900
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Tillrinnings- Jordbruks- Skogsmark  Oppen Deposition Dagvatten  Totalt

omrade till mark mark, pa vatten diffusa
havs- fiall, kallor
bassang myrmark

Hela Sverige 37400 36500 12600 11200 1500 99200

Tabell 6. Nettobelastning (efter retention) fran punktkallor av kvave 1995 (ton/ar).
Avrundat till narmaste 100-tal ton. Flédesnormaliseat for perioden 1985-2004. Karv
= kommunala reningsverk

Tillrinnings- Enskil- KARV KARV KARV Industri Industri Totalt
omréde till da AB CuU direkta AB direkta punkt-
havsbas- aviopp Inland Inland utslapp Inland utslapp kallor
sang

Bottenviken 100 500 100 800 200 300 2000
Bottenhavet 200 1600 400 1500 400 1800 5900
Egentliga

Ostersjon 400 2800 200 6900 800 700 11900
Oresund 0 500 0 1300 0 200 2200
Kattegatt 300 3000 300 3100 1200 200 8100
Skagerrak 100 0 0 400 0 100 700
Hela Sverige 1100 8500 1100 14100 2600 3300 30700

Den diffusa bruttobelastningen av kvave fran hatalkt uppgick till 137 500
ton/ar. Av dessa nadde 99 200 ton/ar till havettgbelastning) efter retention.
Belastningen fran jordbruksmark fran hela landetdeaaknats till 57 600 ton/ar
fore markretention (bruttobelastning), varav 37 #fl0ar nadde havet efter reten-
tion i marken, i sjoar och i vattendrag (nettobtelagy) (Tabell 3 och Tabell 5).
Bruttobelastningen fran punktkallor uppgick till 360 ton/ar och nettobelastning-
en till 30 700 ton/ar, varav 17 400 ton/ar utgdektia utslapp till havet (Tabell 4
och Tabell 6). Direkta utslapp fran reningsverk dwerade bland punktutslappen.

Lackaget fran jordbruksmark och skogsmarkslackatggorde nara 30 % vardera
av totala nettobelastningen (Tabell 7). Skogsmarkedrag antas dock vara natur-
lig bakgrundsbelastning eftersom hyggesareal inkkiderats i detta projekt.
Skogsmarkens bidrag var storst i tillrinningsomt&idieBottenviken, medan jord-
bruksmarkens bidrag var storst i tillrinningsomiétileOresund.

Tabell 7. Kallférdelning av nettobelastning av kvae 1995 (%). Flédesnormaliserat for
perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs Oppen  Depo- Dag- En- Re- Indu-
omrade till bruks-  mark mark, sition vatten skilda nings-  stri
havsbas- mark fiall, pa tator- aviopp  verk
sang myr- vatten ter

mark
Bottenviken 4 55 26 6 0 0 7 2
Bottenhavet 9 51 13 8 1 1 11 7
Egentliga 39 11 3 7 2 1 32
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Tillrinnings- Jord- Skogs  Oppen  Depo- Dag- En- Re- Indu-
omrade till bruks- mark mark, sition vatten skilda nings- stri
havsbas- mark fiall, pa tator- aviopp  verk
sang myr- vatten  ter

mark
Ostersjon
Oresund 66 0 3 0 1 1 26 3
Kattegatt 42 14 5 15 2 1 18 4
Skagerrak 40 22 12 4 2 2 13 4
Hela Sverige 29 28 10 9 1 1 18 5

Antropogen belastning, kvave

Den antropogena belastningen har beréknats soeralifen mellan den berédknade

belastningen for ar 1995 och bakgrundsbelastningeabell 8 och Tabell 9 redo-
visas den antropogena delen av brutto- respekéttelrelastningen fran jord-
bruksmark och dagvatten, dvs. nar bakgrundslacKagg@rdbruksmarken och
tatortsmark har dragits ifran. Alla punktkallor baras som antropogena liksom
kvavets atmosfarsdeposition pa vatten.

Tabell 8. Antropogen bruttobelastning (fére retenton) av kvave 1995 (ton/ar). Avrun-
dat till narmaste 100-tal ton. Flodesnormaliserat fo perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbasséang mark vatten enskilda

avlopp
Bottenviken 600 1400 0 2000 4100
Bottenhavet 2500 3200 0 6500 12200
Egentliga
Ostersjon 15700 4700 300 15500 36200
Oresund 5600 100 0 2200 7900
Kattegatt 17900 7600 300 9400 35100
Skagerrak 1200 200 0 700 2100
Hela Sverige 43400 17100 700 36300 97500

Tabell 9. Antropogen nettobelastning (efter retentin) av kvave 1995 (ton/ar). Avrun-
dat till narmaste 100-tal ton. Flédesnormaliserat fd perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbasséng mark vatten enskilda

avlopp
Bottenviken 500 1200 0 2000 3600
Bottenhavet 1800 2400 0 5900 10100
Egentliga
Ostersjon 8900 2000 200 11900 23000
Oresund 4100 0 0 2200 6300
Kattegatt 11300 5500 300 8100 25100
Skagerrak 900 100 0 700 1700
Hela Sverige 27400 11200 600 30700 69900
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Den antropogena bruttobelastningen av kvave hékbats till 97 500 ton/ar
(Tabell 8) och nettobelastningen till 69 900 torddusive direktutslapp till havet
(Tabell 9). For hela Sverige svarade den antropa@mabrukslackaget for 39 %,
punktkallorna for 44 % och atmosfarsdepositionenatéen for 16 %. | norra Sve-
rige stod punktutslappen for en stor andel av deropogena nettobelastningen, i
Bottenhavet for nara 60 %.

Brutto- och nettobelastning samt kallfordel-
ning, fosfor 1995

Den totala bruttobelastningen for fosfor har begdkitill 4 570 ton/ar, nettobelast-
ningen till havet 3 120 ton/ar och direkta utslé@ihavet 640 ton/ar for hela Sve-
rige (Tabell 10).

Tabell 10. Brutto- och nettobelastning (efter retetion) fran land samt direkta utslapp
till havet av fosfor 1995 (ton/ar) Avrundat till narmaste 10-tal ton. Flddesnormaliserat
for perioden 1985-2004.

Tillrinningsomrade Bruttobelastning Nettobelastning Belastning av reningsverk

till havsbasséng P P och industrier direkt till
havet P

Bottenviken 720 660 50

Bottenhavet 1210 960 240

Egentliga Ostersjon 1210 670 160

Oresund 90 80 40

Kattegatt 1150 580 140

Skagerrak 190 170 10

Hela Sverige 4570 3120 640

| tabell 11 redovisas bruttobelastningen fran diflallor och i Tabell 12 brut-
tobelastning fran punktkallor. Med dagvatten avselastning fran ytor i tatort.

Tabell 11. Bruttobelastning fran diffusa kallor av fosfor 1995 (ton/ar) Avrundat till
narmaste 10-tal ton. Flédesnormaliserat for perioderi985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposi- Dagvat- Totalt
omréde till bruks- mark mark, tion p& ten diffusa
havsbasséang mark fiall, vatten kallor
myrmark
Bottenviken 50 370 230 30 10 700
Bottenhavet 230 590 230 50 30 1120
Egentliga
Ostersjon 690 100 100 30 80 1000
Oresund 50 0 10 0 10 70
Kattegatt 550 170 120 40 60 940
Skagerrak 110 20 50 0 10 180
Hela Sverige 1680 1250 730 150 190 4010
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Tabell 12. Bruttobelastning fran punktkallor av fosfor 1995 (ton/ar) Avrundat till
narmaste 10-tal ton. Flédesnormaliserat for perioderi985-2004. Karv = kommunala

reningsverk

Tillrinnings- Enskilda KARV AB  KARV CU  Industri Totalt
omrade till avlopp AB punktkallor
havsbassang

Bottenviken 10 30 0 30 80
Bottenhavet 40 50 20 220 330
Egentliga

Ostersjon 90 150 20 110 370
Oresund 10 40 0 10 50
Kattegatt 70 190 10 80 340
Skagerrak 10 10 0 10 30
Hela Sverige 230 470 60 450 1200

| Tabell 13 och Tabell 14 redovisas pa motsvaraédenettobelastningen till
havet fran diffusa kallor respektive fran punktkall

Tabell 13. Nettobelastning (efter retention) fran dfusa kallor av fosfor 1995 (ton/ar)
Avrundat till ndrmaste 10-tal ton. Flédesnormalisera for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogsmark  Oppen Deposition Dagvatten Totalt
omrade till bruks- mark, pa vatten pa vatten diffusa
havs-bassang mark fiall, kallor
myrmark
Bottenviken 50 350 200 30 10 630
Bottenhavet 190 470 160 30 30 890
Egentliga
Ostersjon 370 50 60 10 50 550
Oresund 50 0 10 0 10 60
Kattegatt 290 60 60 10 40 470
Skagerrak 100 10 40 0 10 160
Hela Sverige 1050 950 540 80 140 2760

Tabell 14. Nettobelastning (efter retention) fran pinktkallor av fosfor 1995 (ton/ar)
Avrundat till ndrmaste 10-tal ton. Flédesnormalisera for perioden 1985-2004. Karv =

kommunala reningsverk

Tillrinnings- Enskilda  KARV KARV KARV Industri Industri Totalt
omrade till avlopp AB Cu direkta AB direkta punkt-
havsbasséang Inland Inland utslapp Inland utslapp kallor
Bottenviken 10 10 0 20 0 30 70
Bottenhavet 40 20 10 30 0 210 320
Egentliga

Ostersjon 50 30 10 100 30 60 280
Oresund 10 10 0 30 0 10 50
Kattegatt 40 40 10 120 30 10 250
Skagerrak 10 0 0 10 0 10 30
Hela Sverige 160 100 30 310 60 330 990
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Den diffusa bruttobelastningen av fosfor fran Hatedet uppgick till 4 010 ton/ar
(Tabell 11). Av dessa nadde 2 760 ton/ar till hgmettobelastning) efter retention
(Tabell 13). Nettobelastning av fosfor utgjordesifor allt av belastning fran
jordbruksmark och skogsmark, 1 050 ton respektb@t®n, vilket innebar 28 %
respektive 25 % av den totala nettobelastningebdlTd3 och Tabell 15). Skogs-
markens bidrag utgors enbart av naturlig bakgruledb@ng eftersom hyggen inte
inkluderats. Belastningen fran jordbruksmark i Haledet uppgick till 1 680 ton/ar
fore retention (bruttobelastning), varav 1 050 &omadde havet efter retention i
marken, i sjoar och i vattendrag (nettobelastn(iigpell 11 och Tabell 13) .

Bruttobelastningen fran punktkallor uppgick til0O0 ton/ar och nettobelast-
ningen till 990 ton/ar, varav 640 ton/ar utgjordeskita utslapp till havet (Tabell 12
och Tabell 14). De storsta kallorna till punktupgdéav fosfor utgjordes av renings-
verk och industrier med direkta utslapp till haat) respektive 330 ton, men
enskilda avlopp var ocksa en betydande kalla ¢itabelastningen av fosfor, 160
ton (Tabell 14). 1 tillrinningsomradet till Ostedsj och Skagerrak svarade enskilda
avlopp for 7 % av totala nettobelastningen Tabg)l 1

Tabell 15. Kallférdelning av nettobelastning av fokor 1995 (%). Flédesnormaliserat
fér perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs Oppen  Depo- Dag- En- Re- Indu-
omrade till bruks-  mark mark, sition vatten skilda nings-  stri
havsbas- mark inkl fiall, pa tator- avlopp  verk
sang hygge  myr- vatten  ter

mark
Bottenviken 8 49 28 4 1 1 4 5
Bottenhavet 16 39 14 3 5 18
Egentliga
Ostersjon 45 6 8 1 6 7 16 11
Oresund 40 1 7 0 7 6 34
Kattegatt 41 9 9 2 6 5 24 6
Skagerrak 51 7 23 0 4 7 4
Hela Sverige 28 25 14 2 4 4 12 11

Antropogen belastning, fosfor

Den antropogena belastningen har beraknats soerefien mellan den beraknade
belastningen ar 1995 och bakgrundsbelastningeab¢lT 16 och i Tabell 17 redo-
visas den antropogena delen av brutto- respekéttelrelastningen for de diffusa
kallorna jordbruksmark och dagvatten, dvs. nar bakgslackaget for jordbruks-
marken och tatortsmarken har dragits ifran. Allakikallor hanteras som antropo-
gena. Atmosfarsdeposition av fosfor pa vatten letaktats som en naturlig kalla
till skillnad fran atmosfarsdeposition av kvave.
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Tabell 16. Antropogen bruttobelastning (fére retenton) av fosfor 1995 (ton/ar) Av-
rundat till nArmaste 10-tal ton. Flédesnormaliseratfor perioden 1985-2004.

Tillrinningsom- Jord- Dagvatten =~ Kommunala. Totalt
rade till havs- bruksmark reningsverk,
bassang industri,

enskilda

aviopp
Bottenviken 40 0 80 120
Bottenhavet 140 10 330 490
Egentliga Oster-
sjon 400 50 370 820
Oresund 30 10 50 90
Kattegatt 340 30 340 710
Skagerrak 70 0 30 100
Hela Sverige 1020 100 1200 2330

Tabell 17. Antropogen nettobelastning (efter reteribn) av fosfor (ton/ar) Avrundat till
narmaste 10-tal ton. Flédesnormaliserat for perioder1985-2004.

Tillrinningsom- Jord- Dagvatten Kommunala. Totalt
rade till havs- bruksmark reningsverk,
bassang industri,

enskilda

aviopp
Bottenviken 40 0 70 120
Bottenhavet 120 10 320 450
Egentliga Oster-
sjon 220 30 280 530
Oresund 30 10 50 80
Kattegait 200 20 250 470
Skagerrak 60 0 30 90
Hela Sverige 670 70 990 1730

Den antropogena bruttobelastningen av fosfor heikimats till 2 330 ton/ar
(Tabell 16) och nettobelastningen till 1 730 torifddusive direktutslapp till havet
(Tabell 17). For hela Sverige svarade den antrapoggrdbruksbelastningen for
38 % och punktkallorna for 57 %. Storst antropogettobelastning aterfanns i
tillrinningsomradet till Ostersjon, dar jordbruksrkatod for 42 % och
punktutslapp stod for 52 %. | norra Sverige starkputslapp for stor del av den
antropogena nettobelastningen av fosfor; 6ver 7Qifinningsomradet till Bot-
tenhavet.

Brutto- och nettobelastning, kvave och fosfor
2006

| denna rapport har berakningar genomforts av d@eduaderlag avseende ar 2006
och resultat redovisas enbart for dessa kallorragpavriga resultat fran ar 2006
redovisas i PLC5-projektets slutrapport (Brandi.nmianuskript).
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Brutto- och nettobelastning av kvave och fosfonfs&ogsmark utan att beakta
okad belastning fran areal hygge redovisas i Tdl&ITotal bruttobelastning av
kvave fran skogsmark har beréaknats till 44500 towddav 36 000 ton/ar nar havet
som nettobelastning. Motsvarande bruttobelastrindosfor har berdknats till

1 240 ton/ar varav 940 ton/ar nar havet.

Tabell 18. Bruttobelastning och nettobelastning (¢ér retention) fran skogsmark utan
hyggen av kvave och fosfor 2006 (ton/ar) Avrundatilt narmaste 100-tal ton respekti-
ve 10-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 1982004.

Tillrinnings- Skogsmark Skogsmark Skogsmark Skogsmark
omrade till Brutto N Netto N Brutto P Netto P
havsbas-

sang

Bottenviken 11800 11200 370 340
Bottenhavet 19000 15700 580 460
Egentliga

Ostersjon 5500 3300 100 50
Oresund 0 0 0 0
Kattegatt 7300 5000 170 60
Skagerrak 800 800 20 10
Hela Sverige | 44500 36000 1240 940

Brutto- och nettobelastning av kvéve fran enskdd®pp, reningsverk och indu-
strier utan de finska bidragen av dessa kalldirininingsomradet till Torne alv
(inom havsbasséang Bottenviken) redovisas i Tal®elMotsvarande resultat for
fosfor redovisas i Tabell 20. Total bruttobelastnitir dessa punktkallor av kvave
har beraknats till 27 400 ton/ar varav 22 700 toh& beraknats na havet i form av
nettobelastning. Total bruttobelastning for dessakikallor av fosfor har berak-
nats till 1 020 ton/ar varav 820 ton/ar har ber&kma havet i form av nettobelast-

ning.

Tabell 19. Brutto- och nettobelastning fran enskild avlopp, reningsverk (KARV) och
industrier utan finska kallor av kvave &r 2006 (torfar) Avrundat till narmaste 100-tal
ton. Flédesnormaliserat for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Enskilda KARV Industrier Enskilda KARV Industrier
omréde till aviopp Brutto N Brutto N aviopp Netto N Netto N
havs- Brutto N Netto N

bassang

Bottenviken 100 1300 700 100 1300 700
Bottenhavet 300 4100 2500 200 3800 2400
Egentliga

Ostersjon 700 8300 900 400 5900 700
Oresund 0 1100 100 0 1000 100
Kattegatt 500 5200 1000 300 4500 800
Skagerrak 100 400 0 100 400 0

Hela Sverige | 1800 20300 5300 1100 16900 4700
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Tabell 20. Brutto- och nettobelastning fran enskila avlopp, reningsverk (KARV) och
industrier utan finska kallor av fosfor &r 2006 (ton/ar) Avrundat till narmaste 10-tal
ton. Flodesnormaliserat for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Enskilda KARV Industrier Enskilda KARV Industrier
omrade till avlopp Brutto P Brutto P aviopp Netto P Netto P
havs- Brutto P Netto P

bassang

Bottenviken 10 20 40 10 20 40
Bottenhavet 40 70 190 40 60 190
Egentliga

Ostersjon 90 140 60 60 110 50
Oresund 10 40 0 10 40 0
Kattegatt 70 130 70 40 110 30
Skagerrak 10 10 0 10 10 0

Hela Sverige | 240 420 360 160 350 310

Diskussion

Resultat fran detta projekt har gett nya jamforharderlag av Sveriges belastning
av kvave och fosfor for ar 1995 och 2006 for upjpid av utvecklingen mot
miljomalet "Ingen 6vergddning”. Forandrade och fittbade underlag for berak-
ningarna har gett stora forandringar i resultaterde enskilda aren i jamforelse
med resultat fran tidigare projekt FUT Miljomalsiigning, vilket visas nedan.
Skillnaderna galler speciellt nettobelastning agertill foljd av skillnader i brut-
tobelastningsberakningar och retentionsandelaramdlRK-projektet (Brandt och
Ejhed 2002) och PLC5-projektet. Denna typ av berikav nettobelastningar med
en och samma retention for att fa jamforbart uradgklan liknas vid en scenario-
berakning. For fosfor har retention beraknats falSverige for forsta gangen i
PLC5-projektet avseende ar 2006 och inkluderat&fdi995 for forsta gangen
inom detta projekt.

Jamforelse med resultat for ar 1995 fran FUT
Miljomalsuppfoljning

Forbattringar genomférda inom detta projekt jAmfded berdkningar genomférda
i projektet FUT Miljomalsuppfélining for ar 1995ebtar i ny tillskrivningsmetodik
for berakningar av belastning fran enskilda avlopp inkluderande av retention
for fosfor fran PLC5-projektet (Tabell 1). Utoveessa forbattringar, har reten-
tionsandelar for kvave fran PLC5-projektet anvamkstta projekt for att skapa
jamforbarhet med resultat avseende ar 2006 och aaverdkningsunderlag for
dagvatten som for ar 2006. | FUT Miljomalsuppfdligianvandes retentionsande-
lar for kvave frdn TRK-projektet. Andringen av netiensandelarna for kvave i
PLC5-projektet i jamférelse med TRK-projektet, berstort sett enbart pa férand-
rad bruttobelastning och till viss del pa att kedifingsperioden ar fran 1985-2004
mot 1985-1999 i TRK-projektet (Brandt m.fl., mandpk”’Naringsémnesbelast-
ning pa Ostersjon och Vasterhavet 2006”).
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Tabell 21. Skillnader % 6kning eller minskning i resultat for ar 1995 i detta projekt
jamfort med resultat fran projektet FUT Miljomalsup pfoljning (Ejhed m.fl., 2007).
Positiva tal motsvarar en 6kning av belastningen jaridrt med FUT Miljomalsupp-

féljning.

Resultat % skillnad N totalt Sverige % skillnad Pt  otalt Sverige
Enskilda aviopp Brutto -15% -12%
Dagvatten Brutto +31% +5%
Jordbruksmark Netto +3% Na
Diffusa kallor Netto -1% Na
Punktkallor Netto -1% Na
Totalt Netto -1% Na

Na - ej tillampbar analys eftersom P retention inte berédknats i FUT Miljomalsuppféljning.

Bruttobelastningen av enskilda avliopp for ar 1986rhinskat med 15 % for kvave
och 12 % for fosfor med den nya metodiken forkrilening (Tabell 21), men fér-
andringen varierar i landet. Skillnaden i tillskrimgsmetodik géller antagandet av
reningsteknik for enskilda aviopp dar uppgift saknandringen i bruttobelastning-
en beror darmed pa hur manga enskilda avlopp sknasappgift i olika kommu-
ner. Andring av metodik for berakning av areal sgandagvatten i tatorter och
anvandande av samma deposition som for ar 200§ettaen ckning av bruttobe-
lastningen av kvave med 31 % och 5 % av fosfor.Matgn ar dock en liten kalla
till den totala belastningen. Effekten av forandraetentionsandelar varierar med
en 0kning av jordbruksmarkens nettobelastning még Ben en total minskning
av alla diffusa kallor med 1 % (Tabell 21). Férdnden varierar inom landet med
hogst skillnad i jordbruksmarkens nettobelastnitirinningsomradet till Botten-
viken (+ 14 %) dar andelen areal jordbruksmark gusin Skillnaden i retentions-
andelar beror som tidigare namnts framfor alltkingder i bruttobelastningar i
TRK-projektet mot i PLC5-projektet.

Jamforelse med resultat ar 2006, utveckling
mot miljomalet "Ingen 6vergddning”

Forandringar som har genomférts i detta projekeamde belastning och utslapp
for &r 2006 jamfort med PLC5-projektet ar att deskia punktkallorna ej inklude-
rats och att belastningen fran areal hyggesmarké@knats med samma belast-
ning som skogsmark, det vill sdga utan att ta hétiyokad belastning pa grund
av skogsbruk. Jamfort med FUT Miljomalsuppfoljnimgr underlagen for berak-
ningarna framfor allt forandrats genom att 2006udstapp fran industrier (A, B)
och reningsverk (A, B) har anvants, att ny tillskingsmetodik anvéants for enskil-
da avlopp, att markanvandning for tatorter ber&knatd ny metodik, att reten-
tionsandelar for kvave fran PLC5-projektet anvars att retention inkluderats for
fosfor (Tabell 1). Effekten av dessa forandringbeiidkningsunderlag redovisas i
Tabell 22.
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Tabell 22. Skillnader % 6kning eller minskning i resultat for ar 2006 i detta projekt

jamfort med resultat fran projektet FUT Miljomalsup pféljning ar 2005 (Ejhed m.fl.,
2007) och PLC5-projektet &r 2006 (Brandt m. fl. manakript). Positiva tal motsvarar
en 0kning av belastningen jAmfort med resultat i tligare projekt.

Resultat % skillnad N % skillnad P % skillnad N % skillnad P
totalt Sverige totalt Sverige totalt Sverige totalt Sverige
FUT Milj6- FUT Miljo- PLC5-projektet PLC5-projektet
malsuppfolj- malsuppfolj-
ning ning

Enskilda avliopp -10 % -7T% -3% -3%

Brutto

Dagvatten +7% -35% Na 2 Na 2

Brutto

Industri, KARV +5% +5% 0% 0%

Brutto

Jordbruksmark +4% Na'® Na 2 Na 2

Netto

Diffusa kallor -1% Na' -3% -1%

Netto

Totalt Netto 0% Na' 2% -5 %

Na 1 - ej tillampbar analys eftersom P retention inte beréknats i FUT Miljomalsuppféljning.
Na 2 — samma underlag har anvants i detta projekt som i PLC5-projektet.

Delmalet for kvave inom miljomalet "Ingen 6vergodg? anger att senast ar 2010
ska de svenska vattenburna utslappen av kvavefiyanfran mansklig verksam-
het till haven séder om Alands hav ha minskat mawsn80 procent fran 1995 ars
niva. Enligt denna rapport har den antropogenabelastningen av kvave till
haven séder om Alands hav (havsbassangerna Ege@iitgrsjon, Oresund, Kat-
tegatt) minskat med 12500 ton motsvarande 23 %88 ars niva (Tabell 23 och
Tabell 24). Detta ar nagot lagre minskning jamfoed FUT Miljomalsuppfdljning
(25 %) och kan forklaras av de férandringar av uladetill berakningarna for ar
1995 och 2005/2006 som redovisats i Tabell 21 adbell 22. Totalt for hela Sve-
rige har nettobelastningen av kvave minskat me®Q 1@n.

Tabell 23. Forandring av antropogen nettobelastningefter retention) av kvave fran
ar 1995 till &r 2006 (avrundat till narmaste 100-taton). Negativa tal motsvarar en
minskning éver tiden.

Tillrinnings-

omréde till Jordbruk  Deposi-

havsbas- Enskilda antropo- tion pa

sang avlopp KARV Industri gent Vatten Summa
Bottenviken 0 -100 300 0 300 400
Bottenhavet 0 200 200 -100 300 600
Egentliga

Ostersjon 0 -4 100 -900 -300 200 -5 100
Oresund 0 -900 -200 -1 000 0 -2 100
Kattegatt 0 -2 000 -500 -1 600 -1 300 -5 300
Skagerrak 0 -100 -100 -100 0 -200
Hela Sverige 0 -6 800 -1200 -3200 -500 -11 700
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Tabell 24. Procentuell forandring av antropogen nettbelastning (efter retention) av
kvave fran &r 1995 till &r 2006. Negativa tal motsarar en minskning Over tiden.

Tillrinnings-

omrade till Jordbruk  Deposi-

havsbas- Enskilda antropo- tion p&

sang avlopp KARV Industri gent Vatten Summa
Bottenviken -2 -7 53 -6 22 11
Bottenhavet 1 6 10 -8 14 6
Egentliga

Ostersjon 6 -41 -58 -4 8 -22
Oresund -15 -45 -68 -25 -33 -33
Kattegatt 1 -30 -38 -14 -23 -21
Skagerrak 5 -12 -69 -6 -10 -12
Hela Sverige 2 -29 -20 -12 -5 -17

Den storsta forandringen mellan ar 1995 och 2006dta Sverige utgors av re-
ningsverkens minskning med 29 % f6ljt av industriexd 20 % (Tabell 24).
Minskningen av jordbruksmarkens antropogena nelasb@ng ar betydande med
12 %.

Jordbruksmarkens belastning for utvecklingen mdjpmilet ar betydande. Den
geografiska fordelningen av totala bruttobelasteimfran jordbruksmark och
skillnaden mellan ar 1995 och 2005 i kg/km2 pedipuksarea redovisas i Figur 1.
(Underlagen for jordbruksmark baseras pa 2005 réidofordelning) Bruttobelast-
ningen av kvéave fran jordbruksmark har minskatigtdlsydvastra Sverige.
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Belastning fran jordbruk N brutto
1905 Kg/knm? jordbruksarea och ar 2005

0-300
300-600
600-1200

I 1200-1800
I 1500-2400
I 200710

Jordbruksarea < 0.1 km2

Figur 1. Bruttobelastning av kvéve fran jordbruksmark &r 1995 och 2005, kg/krh
jordbruksarea.

Delmalet for fosfor inom miljomalet "Ingen évergddg” anger att till ar 2010 ska
de svenska vattenburna utslappen av fosforféreninga ménsklig verksamhet till
sj0ar, vattendrag och kustvatten ha minskat medt@id procent fran 1995 ars
niva. De stdrsta minskningarna ska ske i de kéasteggomradena. Enligt beraknat
resultat (samtliga havsbassanger) har den antropdg@ittobelastningen av fosfor
minskat med totalt 270 ton eller 12 % fran 199520106 (Tabell 25 och Tabell

26), vilket ar nagot lagre minskning &n vad sondékeats inom FUT Miljomals-
uppféljning (14 %). De olika miliomalsresultaterrktaras av de skillnader i under-
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lag for berakningarna som beskrivits bade avsednd®95 och 2005/2006 (Tabell
21 och Tabell 22).

Tabell 25. Forandring av antropogen bruttobelastningav fosfor fran ar 1995 till ar
2006 (avrundat till narmaste 10-tal ton). Negativdal motsvarar en minskning éver
tiden.

Tillrinnings- Jordbruk

omrade till Enskilda antropo-

havsbasséng aviopp KARV Industri gent Totalt
Bottenviken 0 -10 10 -10 -10
Bottenhavet 0 0 -30 -20 -60
Egentliga

Ostersjon 0 -30 -50 -20 -100
Oresund 0 0 0 0 0
Kattegatt 0 -70 -10 -30 -110
Skagerrak 0 0 0 0 0
Hela Sverige 0 -110 -90 -80 -270

Tabell 26. Procentuell forandring av antropogen brutobelastning av fosfor fran ar
1995 till &r 2006. Negativa tal motsvarar en minskimg Gver tiden.

Tillrinnings- Jordbruk

omrade till Enskilda antropo-

havsbasséng aviopp KARV Industri gent Totalt
Bottenviken -3 -37 18 -15 -10
Bottenhavet 0 -4 -14 -16 -12
Egentliga

Ostersjon 3 -17 -43 -6 -12
Oresund -13 0 -84 4 -5
Kattegatt 1 -33 -14 -9 -15
Skagerrak 2 38 -59 7 3
Hela Sverige 1 -20 -21 -8 -12

Den storsta forandringen av fosfor mellan ar 1965 2006 for hela Sverige utgors
av industriernas minskning med 21 % foljt av resiveyk med 20 % (Tabell 24).
Minskningen av jordbruksmarkens antropogena brettstining ar betydande med
8 %. Skillnaden mellan totala bruttobelastningericasfor fran jordbruksmark ar
1995 och 2005 i kg/km2 per jordbruksarea redoviigagur 2. (Underlagen for
jordbruksmark baseras pa 2005 ars grodofordelingftobelastning av fosfor
visar ingen tydlig forandring mellan ar 1995 ocl®20

Motsvarande trender for antropogen nettobelastainfpsfor fran ar 1995 till ar
2006 kan ses i tabellerna tabell 27 och tabell 28.
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Tabell 27. Férandring av antropogen nettobelastnindefter retention) av fosfor fran
ar 1995 till &r 2006 (avrundat till narmaste 10-talton). Negativa tal motsvarar en
minskning éver tiden.

Tillrinnings-

omrade till Jordbruk

havsbas- Enskilda antropo-

sang avlopp KARV Industri gent Totalt
Bottenviken 0 -10 10 -10 -10
Bottenhavet 0 0 -30 -20 -50
Egentliga

Ostersjon 0 -20 -40 -10 -70
Oresund 0 0 0 0 0
Kattegatt 0 -60 -10 -20 -90
Skagerrak 0 0 0 0 0
Hela Sverige 0 -90 -80 -50 -220

Tabell 28. Procentuell férandring av antropogen nettbelastning (efter retention) av
fosfor fran ar 1995 till ar 2006. Negativa tal motgarar en minskning éver tiden.

Tillrinnings-

omrade till Jordbruk

havsbas- Enskilda antropo-

sang avlopp KARV Industri gent Totalt
Bottenviken -3 -37 18 -15 -10
Bottenhavet 0 -3 -14 -16 -12
Egentliga

Ostersjon 5 -16 -46 -6 -15
Oresund -15 0 -84 0 -7
Kattegatt 1 -36 -16 -8 -19
Skagerrak 2 39 -59 7 3
Hela Sverige 1 -21 -21 -7 -13
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Belastning fran
jordbruk P brutto 3
kg/km? jordbruks- i:
area och ar 2005
0-10
10-20
20-40
I 40-60
I 60-100
I 100-200
Jordbruksarea < 0.1 km2

ok
LY

Figur 2 Bruttobelastning av fosfor fr&n jordbruksmar k &r 1995 och 2005, kg/krh
jordbruksarea.

Utveckling av en styrfil for berak-
ningar i TBV

Utvecklingen av en styrfil for att starta berakrang TBV har genomforts i detta
projekt med syftet att forenkla funktionen att kdiaalda berékningar och att tyd-
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liggora ordning och beroenden mellan berékningaResultatet blev en excelfil

dar samtliga beréakningar finns i en lista. | delista kan specifika berakningar
vdljas att kdra genom att markera med en siffriilén(bifogas denna rapport). Vid
start av dynamisk berakning i TBV med hjalp av dfled, lases ocksa in om
beréakningarna uppat i hierarkin, som ar beroendgeaspecifika berékningarna,
eller nedat i hierarkin, som de specifika berakaing beror av, aven ska beréknas
(Figur 3). Vid inlasningen kan man granska vilkad@ingar som ska kdras.

Villl du initiera berakningsfilen "Berakningsstyrfil_V5.xls"?

Du har valt faljand alternativ for berakningen:

Submission: TRK

Metod - N: t

Metod - P: Uppdt
Berdkningar:
PnettoEA

TS T o T 0 - - - =
PnettoOtherSourcesaAnt

therSourc ntRapparo
itherSourc ntHuvudaro
COtherSocurcesAntHavsbassang

ttoTotRapparo
ttoTotHuvudaro
oTotHavsbassang
ANt

AntRapparo
tHuvudaro
tHavz=basz=zang
unktRapparo
unktHuvudaro

avshasz=zang

Figur 3 Skdrmdump efter inlasning av berakningsstyril i funktionen dynamisk be-
rakning i TBV. Val av vilka berakningar; specifika, uppat beroende eller nedat bero-
ende, som ska genomfdras har gjorts i berédkningsgafilen som lases in.

D& berakningarna har lasts in genereras ordnirsgen berakningarna kommer att
genomforas i, och denna kan granskas pa skarmeuar (8. Darefter startas be-
rakningarna.
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Vill du initiera berakningsfilen "Berakningsstyrfil_ /5. x/s"?

[ Starta dynamisk berakning == ]

erakningarna kommer exeloveras far TR i féljande ordning:

1]

(5B %]
s R |

D ™ (D

tRapparo
rcesAntRapparo

L0 00 =) B LD R

Mm M M M D

c

3

: A
] o

&

=]

i=]

o

o

PnettoPunktHuvudarc
PnettoTotHuvudaro
I

FnettoOtherSourcesAntHuvudare

PnettoAntHuvudaro
FnettoE&Havsbassang
PnettoPunktHavsbassang

PnettoTotHavsbassang

¥
MDO0D sl om0 e L

PnettoOtherSourcesfntHavsbassang

=]
=]

PnettofAntHavsbaszzang
Figur 4. Skdrmdump av start av dynamisk berakning iTBV med berakningsstyrfil.

Ordning av berakningar som ska genomféras redovisaoch kan granskas pa skar-
men.
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