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1 Inledning

Detta dokument beskriver hur arbetet har utforts med att ta fram prognostiserade
vagtrafikpartiklar fran icke branslerelaterade kéllor samt emissioner fran vissa
diffusa kallor, industriprocesser, l6sningsmedelsanvéndning och fluorerade gaser
2010, 2020 och 2030. Enligt uppdragsspecifikationen ingick foljande &mnen fran
industriprocesser i denna dokumentation:
» CHgy, N,O, fluorerade gaser, NOx, NMVOC, SO,, PMyy, PM,5 och NH;
fran industriprocesser (CRF/NFR 2)
Ut6ver ovanstaende bidrag innefattar denna dokumentation aven:
> TSP, PMy, och PM, s fran végtrafik (NFR 1A3b vi, vii)
» CHy, N,O, NOx, NMVOC, SO,, PMyo, PM, 5 och NH; fran diffusa utslapp
(CRF/NFR 1B1 och 1B2)
> CO, och NMVOC fran I6sningsmedelsanvandning (CRF/NFR 3)

Anledningen till att dessa delar av inventeringarna gors separat fran 6vriga delar (t
ex emissioner fran stationar och mobil forbranning inom energisektorn) ar att de
inte ingdr i andra prognoser (t ex STEM:s energiprognos eller Trafikverkets trafik-
prognos) utan darmed kréver sarbehandling.

Forutom for 16sningsmedelsanvandning ingar prognoser av CO, inte i uppdra-
get och saledes inte heller i denna dokumentation.



2 Framtida emissioner

2.1 Prioriterade branscher och amnen

Arbetet med att ta fram prognoser for emissioner fran industriprocesser 2010, 2015
2020 och 2030 har prioriterats utifran de key category/source-analyser av emiss-
ionsnivaer 2009 (Level assessment) som utforts till Sveriges rapportering av lufte-
missioner till UNFCCC och CLRTAP. Tabell 1 visar de CRF/NFR-koder och dm-

nen som relaterar till denna dokumentation.

Tabell 1. Prioriterade CRF/NFR-koder och amnen i detta prognosarbete utifran Level as-

sessment 2009 (vaxthusgaser ar exklusive COz-kallor)

CRF/NFR-kod Amne

1 A 3 b vi Road transport: Automobile tyre and brake wear PM_,5, PM1o

1 A 3 b vii Road transport: Automobile road abrasion PM_,5, PM1o

1 B 1 c Other fugitive emissions from solid fuels PMio

1B 2 aiv Refining / storage NMVOC, SO,
1 B 2 a v Distribution of oil products NMVOC,

2 A 1 Cement production NOx, PM2s

2 A 2 Lime production PMio

2 A 7 b Construction and demolition PM3o

2 A 7 d Other Mineral products SOz

2 B 2 Nitric Acid Production N2O

2 B 5 a Other chemical industry NMVOC, SO,
2 C 1 Iron and steel production SO, PMzs, PM1g
2 C 5 e Other metal production SOz

2 D 1 Pulp and paper

NOx, NMVOC, SO, NH3, PM2;5, PM1o

2 D 2 Food and drink

NMVOC

2 F 1 Refrigeration and Air Conditioning Equipment HFCs
3 A Coating application NMVOC
3 D 1 Printing NMVOC

3 D 3 Other product use

NMVOC, PMzs, PMio

Partiklar fran bromsar, dack och vagsli-

tage (NFR 1A3b vi, 1A3Db vii)

Prognos aktivitetsdata (1A3b vi och 1A3b vii):

Som aktivitetsdata for 1A3b vi och 1A3b vii anvands arligt trafikarbete uppdelat pa
fordonskategorierna personbilar, latta lasthilar, tunga fordon och tvahjulingar. Pro-
gnoser for trafikarbete har tagits fram av Trafikverket.




Prognos dubbdécksanvandning (1A3b vii):

Trafikverket utforde under 2010 en studie (Trafikverket 2010) som visar att ande-
len dubbade vinterdack minskade mellan 2005 och 2010 pa nationell niva. For att
fa mer underlag till prognosen kontaktades Trafikverket (Martin Juneholm, 2010).
Information gavs om att Trafikverket under 2011 tdnker gora ett mer omfattande
forsok till scenario for dubbdacksanvandningen och att det i dagslaget &r valdigt
svart att saga nagot generellt. Det finns flera faktorer som paverkar trenden, nagra
leder till minskad anvandning medan andra leder till 6kad anvandning. Martin
Juneholms beddmning &r att trenden med minskad anvéandning av dubbdéck kom-
mer att fortsétta. Hur stark den nedatgaende trenden blir beror pa flera faktorer t.ex
om regeringen infor ytterligare styrmedel (miljozon, skatt etc).

Antaganden (1A3b vii):

Det har for prognoserna om partikelemissioner fran dackslitage antagits att trenden
med minskad andel dubbade vinterdack fortsatter fram till 2020. Anvandningen
antas avta lika mycket per ar som mellan 2005 och 2010 enligt Trafikverkets stu-
die, dvs 4 % 6ver fem ar. Detta betyder att andelen dubbdack uppskattas sjunka
med 4,8 % fran 2009 till 2015 och med 8,8 % fran 2009 till 2020. Mellan 2020 och
2030 antas andelen dubbade vinterdack vara oforandrad. Foljande antaganden har
gjorts for att uppskatta det 6kade vagslitaget pa grund av dubbdacksanvandning:

Dubbdéck anvénds endast pa personbilar och latta lastbilar
Dubbdéck anvéands under fyra av arets tolv manader

Andelen korda fordonskilometrar av latta fordon med dubbdéck ar direkt proport-
ionellt mot andelen latta fordon som har dubbdéck.

Tabell 2 Partikelemissioner fran bromsar, dack (NFR 1A3b vi) och vagslitage (NFR 1A3b
vii).

Prognos 2010
1A3b vi 1A3b vii
Ar PM2.5[Gg] | PM10[Gg] | PM2.5[Gg] | PM10 [Gg]
2005 0.84 15 3.73 6.9
2006 0.87 1.6 3.83 7.1
2007 0.91 1.7 3.98 7.4
2008 0.91 1.7 4.07 7.5
2009 0.92 1.7 4.09 7.6
2010 0.91 1.7 3.98 7.4
2015 1.0 1.9 4.31 8.0
2020 1.1 2.0 4.54 8.4
2030 1.2 2.1 4.86 9.0




2.3

Partiklar fran hantering av torv och kol
(NFR 1B1c)

Prognos torvskord:

Prognosen for skérd av frastorv baseras pa uppgifter som erhallits vid kontakt med

Neova (Stefan Ostlund). Stefan beddmer att torvskérden kommer att 6ka med 15 %
till 2015 och med 50 % till 2020 relativt 2009. Antagandena grundas pa den aktivi-
tet som rader idag angaende att 6ppna nya takter for skord av torv.

Prognos import/export av torv och kol:

Import av stenkol och brunkol mellan 2010 och 2030 har antagits ligga pa samma
niva som 2008 da, enligt STEMs energiprognos, tillforseln av energi fran kol, koks
och hyttgas pa ligger ungefar samma niva ar 2030 som 2007. Import av torv antas
oka med 40% fram till 2020 darefter konstant till 2030. Antagandet ar baserat pa
STEMs prognos for energitillforsel fran torv. Exporten har antagits félja samma
trend som exporten. Den storsta kallan till partiklar i denna kod &r hanteringen av
kol.

Emissionsfaktorer

Emissioner vid skordning av torv antas bara uppkomma vid skord av frastorv.
Dessa emissionsfaktorer ar forknippade med skérdemetoden och antas inte forand-
ras fram till 2030. Aven de emissionsfaktorer som beskriver damning vid hantering
av torv och kol vid import och export antas vara oférandrade fram till 2030.

Tabell 3 Partikelemissioner fran hantering av kol och torv samt skérdning av torv, NFR
1B1c.

Prognos 2010

Ar PM2.5[Gg] | PM10 [Gg]

2005 0.053 0.27
2006 0.095 0.32
2007 0.054 0.27
2008 0.069 0.28
2009 0.071 0.23
2010 0.079 0.29
2015 0.086 0.31
2020 0.11 0.34
2030 0.11 0.34




2.4

Raffinaderier (CRF/NFR 1B2a iv)

Vid framtagningen av prognoser 2008 anvandes information som ldmnats av K-G
Mattsson pa Preem i Lysekil. Informationen gav uppgifter om framtida investe-
ringar och storleken pa forvantade emissioner. Vid framtagandet av 2010 ars pro-
gnoser kontaktades K-G Mattson igen. Vi fick da information om att det planerade
projektet, som vi fick uppgifter om vid 2007 ars prognoser, och som gick ut pa att
bygga en ny tjockoljeanlaggning (vilken bland annat medfér en okad svavelater-
vinning) har lagts pa is. | Gvrigt gavs inga uppgifter om planerade projekt for att
minska utsléppen.

En jamforelse mellan den prognos som gjordes 2007 och arets prognos och kan ses

i de fyra tabellerna nedan.

Tabell 4 Berédknade CH4 och N,O emissioner frdn CRF 1B2aiv, Gg.

Ar CH, [Gg] N.O [Gg]

Prognos | Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.23 0.23 0.23 0.043
2006 0.26 0.26 0.046
2007 0.24 0.23 0.044
2008 0.26
2009 0.25
2010 0.23 0.22 0.25 0.044
2015 0.23 0.22 0.25 0.044
2020 0.23 0.22 0.25 0.044
2030 0.22 0.25 0.044
Tabell 5 Berdknade NOx och SO, emissioner frdn CRF 1B2a iv, Gg.
Ar NOx [Gg] SO; [Gg]

Prognos | Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.072 0.072 0.072 0.99 0.99 0.99
2006 0.024 0.024 1.41 1.41
2007 0.026 0.026 1.08 1.08
2008 0.048 0.53
2009 0.085 0.80
2010 0.072 0.026 0.051 1.14 1.18 0.96
2015 0.072 0.026 0.051 1.41 1.45 0.96
2020 0.072 0.026 0.051 1.41 1.45 0.96
2030 0.026 0.051 1.45 0.96




Tabell 6 Beraknade NH3 och SO, emissioner frdn CRF 1B2a iv, Gg.

Ar NHs [Gg] NMVOC [Gg]

Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.037 0.0043 7.7 7.7 7.7
2006 0.0066 8.3 8.3
2007 0.0067 8.9 8.9
2008 8.6
2009 8.8
2010 0.037 0.0067 7.4 7.6 8.4
2015 0.037 0.0067 7.9 8.2 8.4
2020 0.037 0.0067 7.9 8.2 8.4
2030 0.0067 8.2 8.4
Tabell 7 Berédknade PM,soch PMy, emissioner fran CRF 1B2a iv, Gg.
Ar PM25[Gg] PMzo[Gg]

Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.037 0.037 0.037 0.041 0.041
2006 0.038 0.037 0.042 0.042
2007 0.032 0.031 0.035 0.035
2008 0.041 0.046
2009 0.029 0.040
2010 0.037 0.032 0.035 0.035 0.041
2015 0.037 0.032 0.035 0.035 0.041
2020 0.037 0.032 0.035 0.035 0.041
2030 0.032 0.035 0.035 0.041




2.5

Diffusa NMVOC-emissioner fran bensin-
hantering och depaer (CRF/NFR 1B2a v)

Diffusa emissioner fran bensinhantering vid tappstationer samt fran depéer for
lagring av bensin rapporteras i koden 1B2a v. FOr 2009 var de rapporterade emiss-
ionerna totalt 5.4 Gg NMVOC. Av denna mangd star emissioner vid tappstallen for
ungeféar 55 %. Som grund for prognostisering av diffusa emissioner i CRF 1B2av
har Energimyndighetens prognoser dver bensinanvandningen for transporter aren
2010, 2015, 2020 och 2030 anvants. Utslappen fran tappstationer har raknats ned
med den procentuella minskningen av bensinanvandningen. Aven utslappen fran
depéer har raknats ned utifrdn minskningen av bensinhantering.

Kommentar:

| EMEP/Corinair Guidebook, Draft fran 2008, anges endast emissionsfaktorer for
NMVOC fran bensinhantering och foljaktligen baseras prognosen for framtida
emissioner av NMVOC fran branslehantering endast pa Energimyndighetens upp-
gifter om hanterad méangd bensin for aren 2010, 2015, 2020 samt 2030. Fran Ener-
gimyndighetens prognos har méangderna anvand bensin for transporter anvants
(LA3b). Energimyndighetens prognos visar pa att bensinanvandningen forvéntas
minska med totalt ca 40 % mellan 2007 och 2030. For prognostisering av diffusa
emissioner fran bensinhantering och depaer har motsvarande minskning ansatts. |
enlighet med Energimyndighetens prognostiserade minskning av bensinanvandning
kommer de totala diffusa NMVOC-emissionerna fran bensinhantering och depaer
ar 2030 ligga pa ca 3,4 Gg.

Tabell 8 Beréknade diffusa emissioner av NMVOC fran bensinhantering och depéer, Gg.

NMVOC [Gg]
Gasoline distribution Depots
Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos | Prognos
2006 2008 2010 2006 2008 2010
2005 3.3 3.2 1.7 2.3
2006 3.1 24
2007 3.0 3.1 1.6 2.4
2008 3.1 25
2009 3.0 2.4
2010 3.2 2.8 2.7 1.6 15 2.2
2015 3.1 2.6 2.5 1.6 14 2.1
2020 2.9 2.4 2.3 15 1.3 1.9
2030 2.0 1.9 1.1 1.5
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2.6

Cementindustri (CRF/NFR 2A1)

Cementproduktion sker idag vid Cementas anldggningar i Slite, Degerhamn och
Skovde. | brist pa ny aktuell information direkt fran Cementa har information for
prognostisering av stoftutslappen fran cementindustrin hamtats fran fortagets miljo-
redovisning for 2004 (Cementa miljéredovisning 2004) dar framtida investeringar
for att minska stoftemissionerna redovisas.

"Tekniken for att minska stoftmangden i rokgaser har forbattras atskilligt pa senare
tid. Cementa fortsatter att investera i basta mojliga teknik for att reducera stoftut-
slapp. Genom EU:s forbranningsdirektiv satts gransvarden for utslappsnivaer i
samband med forbranning i cementugnar. Med ny teknik kan vi sékra att med mar-
ginal understiga dessa. Under ar 2005 pabdrjar vi en investering i Skdvde som
kommer att minska stoftutslappen till cirka en tredjedel av nuvarande niva".

Kommentar:

Samtliga uppgifter om partikelemissioner fran Cementa hamtas arligen ur anlagg-
ningarnas miljérapporter. | prognostiseringen av stoftutslapp fran cementindustrin
har ansatts att motsvarande investeringar som under 2005 gjorts i Skovde, kommer
att genomforas aven vid anlaggningarna i Degerhamn och Slite. Vid prognosen
fran 2007 ansattes stoftemissionerna for 2010, 2015, 2020 och 2030 till 33% av
rapporterade emissioner for 2007. De emissioner som foretaget rapporterat for
2009 (0,181 Gg PM,5 och 0.204 Gg PMy) visar att utslappen som prognostiserats
for ar 2010 vid 2007 ars prognos sannolikt var underskattade. Det bedéms fortfa-
rande rimligt att anta att motsvarande investeringar i reningsutrustning som gjorts i
Skovde kommer att genomforas pa de andra anlaggningarna. | denna prognos an-
sétts darfor att stoftemissionerna for 2015, 2020 och 2030 kommer att vara 33 % av
emissionerna 2010. Emissionerna 2010 beréknas som ett medelvérde av emission-
erna 2005 till 2009.

Emissionerna av SO, har antagits konstanta for hela tidsperioden.

Tabell 9 Berdknade NOx och SO, emissioner fran CRF/NFR 2A1, Gg.

Ar NOx [Gg] SO, [Gg]

Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 1.8 0.057 0.057
2006 1.9 0.027
2007 1.6 0.051 0.051
2008 1.6 0.018
2009 1.5 0.038
2010 1.7 0.057 0.051 0.038
2015 1.7 0.057 0.051 0.038
2020 1.7 0.057 0.051 0.038
2030 1.7 0.051 0.038
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Tabell 10 Berdknade PM,soch PMy emissioner frAn CRF/NFR 2A1, Gg.

Ar PM25[Gg] PMyo[Gq]

Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.28 0.28 0.314
2006 0.23 0.260
2007 0.25 0.25 0.276 0.276
2008 0.22 0.243
2009 0.18 0.204
2010 0.093 0.082 0.23 0.092 0.259
2015 0.093 0.082 0.076 0.092 0.086
2020 0.093 0.082 0.076 0.092 0.086
2030 0.082 0.076 0.092 0.086

2.7  Other (CRF/NFR 2A7)

CRF/NFR 2A7 innehaller underkoderna glass production, batteries manufacturing,
light expanded clay aggregate, glass and mineral wool production, construction och
non-iron ore mining and dressing. De tva stora glasindustrierna i landet har kontak-
tats och for construction har en prognos for aktivitetsdata tagits fram baserat pa
Kl:s prognos av forandring av foradlingsvardet, se de tva nastkommande avsnitten.
For dvriga underkoder har for aren 2010 till 2030 ansatts ett medelvérde av emiss-
ionerna 2005 till 20009.

2.7.1 Glasindustri (CRF/NFR 2A7)

De foretag som kontaktats fér prognostiseringen av SO,-, NOx- och partikelutslap-
pen &r Pilkington Float glass i Halmstad och Ardagh Glass (f.d.Rexam Glass) i
Limmared som tillverkar containerglas. Pilkington svarar for all rapporterad mang-
der NOyx inom glasindustrin medan rapporterade mangder SO, avser emissioner
fran bade Pilkington och Rexam. Av den totala mangden stoft som rapporteras for
glasindustri star dessa tva anlaggningarna for ~99%.

Kontakter med Pilkington (Lars Andersson, 2010) gav att detta foretags produktion
av glas kommer att ligga mellan 250 000 ton och 300 000 ton fram till 2030. ldag
ligger produktionen pa cirka 200 000 ton per ar. De bedémer att om inte villkoren
skérps vid framtida provningar kommer Pilkingtons att ha ungefér lika stora ut-
slapp av NOx SO, ar 2030 som idag
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Vid kontakt med Ardagh Glass (Patrik Johansson, 2010) uppskattades att emiss-
ionerna fran foretaget ar 2015 kommer att ligga under 120 ton/ar och stoftemiss-
ionerna sannolikt kommer att ligga under 5 ton ar 2015.

Kommentar:

Med ovan namnda information som grund ansétts NOx-emissionerna, som endast
innefattar emissioner fran Pilkington, till samma storleksordning for 2010-2030
som medelvérdet 2005 till 2009. Det samma galler for SO,. Nar det géller stoft fran
glasindustrin innebar de kraftiga atgarder som redan genomforts att emissionerna
antas fortsatta vara av samma storlek 2010, 2015, 2020 och 2030 som under 2005
till 2009.

2.7.2 Byggnadsindustri (CRF/NFR 2A7)

Prognos
Aktivitetsdata (m? bygglov) som anvénds for berakningarna av partikelutslapp har
réknats upp med procentuell férandring av foradlingsvardet enligt Kl:s prognos.

Tabell 11 Berdknade PM;soch PM;, emissioner fran CRF/NFR 2A7 construction, Gg.

Ar PM 5 [Gg] PM1o [Ga]

Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos Prognos

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.066 0.66
2006 0.082 0.82
2007 0.068 0.68
2008 0.060 0.60
2009 0.042 0.42
2010 0.042 0.42
2015 0.050 0.50
2020 0.061 0.61
2030 0.074 0.74

2.8

Tillverkning av salpetersyra (CRF 2B2)

Produktion av salpetersyra sker fran och med 2002 endast vid en anlaggning i Sve-
rige. N,O bildas som biprodukt i processen och emissionerna ar i princip direkt
proportionella mot volymen producerad salpetersyra. Under 2007 installerades
dock katalytisk rening i syrafabrik 3 vilket har lett till att emissionerna jamfért med
tidigare ar kraftigt har reducerats. Foretaget uppgav i samband med prognoserna
som gjordes 2006-2007 att emissionerna av N,O och &ven NOx forvéntas minska
med ca. 30% fran 2005 till 2010 och med ca. 40% till 2015. Mellan 2015 och 2020
forvéntades emissionerna att vara oférandrade (Karlsson, L.-H., 2007
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Konjunkturinstitutets prognos anger att produktionen inom den kemiska industrin
kommer att 6ka 2.2% fram till 2010 och 2.85% mellan 2010 och 2020. For upp-
skattningarna av emissioner fran salpetersyratillverkning har konjunkturinstitutets
prognos for produktionsutveckling applicerats men med begransningen att produkt-
ionen inte tillats dverstiga den for foretaget lovgivna produktionen. For aren mellan
2020 och 2030 ansétts samma produktionsvolym som 2020.

Kommentar:

Installationen av katalytisk rening vid syrafabrik 3 har lett till att emitterad mangd
N,O, NOx och NH; redan till 2007 har minskat med ungefar 40, 30 respektive
70%. For emissionsuppskattningarna fran syrafabrik 3 ansétts Implied Emission
Factor for 2007 for hela tidsserien fram till 2030 medan medel-1EF for 2005 — 2007
ansétts for syrafabrik 2. Dessa antaganden och ovan beskrivna produktionsuppgif-
ter leder till att emitterad mangd N,O, NOx och NH; for 2010 blir ndgot hdgre an
2007. Jamfort med 2005 blir emissionerna ar 2010 av N,O, NOx och NHj, 40, 15
respektive 50% lagre. For 2015 och 2020 gor den prognostiserade produktionsok-
ningen att emissionerna okar jamfort med 2010. Emissionerna for 2030 ligger pa
samma niva som 2020.

Tabell 12 Berdknade emissioner fran salpetersyratillverkningen vid Yara, Gg.

Prognos fran 2007 Nuvarande prognos
N.O NOx NHz N.O NOx NH3
2007 0.788 0.170 0.002
2010 0.993 0.178 0.841 0.220 0.003
2015 0.851 0.153 0.941 0.244 0.003
2020 0.851 0.153 1.010 0.261 0.003
2030 1.010 0.261 0.003

2.9 Jarn- och stal, ferroalloys, aluminium,
ovrig metall (CRF/NFR 1B1b, 2C1, 2C2, 2C3,

2C5)

Alla industribranscher &r starkt kopplade till den internationella konjunkturen och
utvecklingen i Kina. Detta géller speciellt branscherna pelletsverk och jarn- och
stalverk (Gidlund 2006).

2.9.1 Jarn- och stélindustri, 1B1b, 2C1

Prognos

Det finns en kapacitetsokande trend pa nagra procent for de flesta anlaggningar
mellan 2005-2012 (enligt ans6kningarna for CO,). Utslappen ar produktionsrelate-
rade. SSAB i Lulea har ansokt om utokad produktion. SSAB Oxelosund kommer
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eventuellt att gora det. Under nu radande ekonomiska forhallanden ar det svart att
séga nér en utvidgning av verksamheten kan komma att ske.

Utslapp

Inga radikala minskningar i utslappen de narmsta aren forvantas. Forbattrad stoft-
rening infors eventuellt pa anlaggningarna. Utslappsminskningarnas storlek ar svar
att uppskatta. Forutspar minskningar av vissa NOx och SOx utslapp med ett 10 tal
ton till ndgot 100 tal. Totalt bedoms utslappen av NOx och SOy inte komma att dka
med den 6kade produktionen.

Kommentar:

Till prognoserna ansétts for 2C1.2 for CH;, NMVOC, NOx och SO, samma emiss-
ioner till och med 2030 som 2007, medan PM;, och PM, 5 ansatts minska med 10%
till 2015 jamfort med ett genomsnitt av 2005-2009 och dérefter vara oférandrade.
For 2C1.1 och ansatts samma emissioner for 2010, 2015, 2020 och 2030 som for
ett genomsnitt av 2005-2009 for samtliga amnen. Det samma galler for SO, fran
koksslackning i 1B1b.

Jamforelse tidigare prognoser och arets prognos kan ses i foljande tabeller.

Tabell 13 Berdknade emissioner fran CRF 2C1.2 och 2C1.2, Gg.

Ar Prognoser CH,4 Prognoser NOx Prognoser SO,

2006 2008 2010 2006 2008 2010 2006 2008 2010

2005 0.01 0.005 0.011 0.69 0.69 0.827 0.18 0.18 0.771

2006 0.004 0.010 0.65 0.850 0.16 1.016
2007 0.003 0.009 0.61 0.845 0.17 0.958
2008 0.007 0.733 0.931
2009 0.005 0.479 0.531

2010 0.01 0.003 0.008 0.69 0.61 0.747 0.18 0.17 0.841

2015 0.01 0.003 0.008 0.69 0.61 0.747 0.18 0.17 0.841

2020 0.01 0.003 0.008 0.69 0.61 0.747 0.18 0.17 0.841

2030 0.003 0.008 0.61 0.747 0.17 0.841

Tabell 14 Berdknade emissioner fran CRF 2C1.2 och 2C1.2, Gg.

Ar Prognoser NMVOC Prognoser PM; s Prognoser PMyg
2006 2008 2010 2006 2008 2010 2006 2008 2010
2005 0.11 0.11 0.112 0.90 0.90 0.236 1.01 0.390
2006 0.11 0.114 0.91 0.253 1.01 0.413
2007 0.097 0.103 0.86 0.229 0.96 0.348
2008 0.102 0.222 0.346
2009 0.074 0.129 0.171
2010 0.11 0.097 0.101 0.90 0.86 0.214 0.96 0.333
2015 0.11 0.097 0.101 0.86 0.79 0.192 0.88 0.300
2020 0.11 0.097 0.101 0.81 0.79 0.192 0.88 0.300
2030 0.097 0.101 0.79 0.192 0.88 0.300
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Tabell 15 Berdknade emissioner fran CRF 1B1b (coke production), Gg.

Ar Prognoser SO,
2006 2008 2010

2005 0.12 0.075 0.075
2006 0.045 0.045
2007 0.017 0.017
2008 0.012
2009 0.010
2010 0.12 0.017 0.032
2015 0.12 0.017 0.032
2020 0.12 0.017 0.032
2030 0.017 0.032

2.9.2 Pelletsverk, 2C1.3
(Susanne Roslin, LKAB + Jard Gidlund, NV)
Prognos
Det pagar idag en okning av produktionskapaciteten inom pelletstillverkningen. |
och med konjunkturldget &r det osakert om full produktionskapacitet kommer att
utnyttjas. Utslappen ar produktionsrelaterade.

Malmberget planerar att 6ka sin produktion och fick under slutet av 2007 tillstand
fran miljooverdomstolen i Umea tillstand att 6ka sin gruvbrytning till 20 miljoner
ton jarnmalm arligen och tillverka 9 miljoner ton pellets per ar.

I Kiruna har under sommaren 2008 ett nytt pelletsverk tagits i bruk. LKAB réknar
med att verket arligen ska kunna producera fem miljoner ton pellets inom tre ar.

K1:s prognos fran 2010 visar pa liknande siffror varfor uppgifterna fran prognosen
2008 far kvarstg;

[For prognostiseringen av emissioner fran LKABs pelletsverk och dartill hérande
gruvbrytning och anrikning har Konjunkturinstitutets prognoser for framtida ut-
veckling av produktionen for gruvindustrin utnyttjats*. De uppgifter som anvénts ar
de som anges for “referensalternativet”. Enligt Konjunkturinstitutets prognos
kommer produktionen for aren fram till 2010 att arligen 6ka med 1.97% for att
sedan mellan 2010 och 2020 ¢ka med 1.69% arligen. For aren mellan 2020 och
2030 har konstant produktion antagits.]

! Konjunkturinstitutet PM, Samhéllsekonomiska kalkyler fér Energimyndighetens langsiktsprognos 2008
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Utslapp

Man infor NOx rening pa det nya KK4. Vilket ger en ordentlig reduktion i stor-
leksordningen 550-600 ton jamfort med produktion utan rening (fran prognoserna
2006).

Kommentar: | prognosarbetet 2010 anvands samma uppgifter som under prognos-
arbetet 2008 vad géller NOy;

[Endast en liten del av de totala NOx emissionerna fran pelletsverk réaknas som
processrelaterade, resten ingar i rapporteringen under energisektorn. For 2005 rap-
porterades totalt 180 ton NOx som processrelaterade emissioner fran pelletsverken.
En viss minskning, 20% till 2020, ansétts i prognoserna (fran prognoserna 2006).

De NOx-emissioner som rapporteras i 2 C 1 3 harror fran sprangningsarbete och
dessa kan troligen inte forvantas minska da gruvdriften enligt Konjunkturinstitutet
forvantas oka.

| prognoserna har emissionsfaktorn for NOyx fran sprangningsarbete antagits vara
oftrandrad for hela tidsperioden fram till 2030.]

Efter avstdamning med LKAB anvénds samma uppgifter i prognosarbetet 2010 som
under prognosarbetet 2008 vad galler partiklar, med undantaget att de resulterande
utslappen 2030 motsvarar 60% av utsldappen 2007 istallet for 50% som nedansta-
ende berédkningar ger;

[For stoftemissioner fran gruvor, sovrings- och anrikningsverk ansétts lagsta IEF
for respektive verk under perioden 2005 - 2007 som EF fér 2010. For 2020 ansatts
lagsta IEF for Malmberget och Kiruna sammantaget, for dessa bada anlaggningar.
Emissionsfaktor for 2030 satts oforandrad jamfort med 2020. Mellan aren 2010 och
2020 interpoleras emissionsfaktorn. For Svappavaara, som ej har gruvbrytning utan
endast anrikningsverk satts for hela tidsserien, l&gsta IEF for 2005 - 2007. Andelen
PMy, och PM, 5 av TSP antas vara ofrandrad for hela tidsserien (50% respektive
7% av TSP).

For stoft fran pelletsverken ansétts lagsta IEF for respektive verk under perioden
2005 - 2007 som EF for 2010. For 2020 anséatts en medel-EF pa 0.05/ton totalt
producerad pellets (hela LKAB), i enlighet med prognosen fran 2006 — 2007. EF
for 2030, samma som fér 2020. Aren mellan 2010 och 2020 interpoleras. Andelen
PMy, och PM, 5 av TSP antas vara ofdrédndrad for hela tidsserien (for Malmberget
och Svappavaara, PMy, = PM,5 = 100% av TSP, for Kiruna enl. uppgift ur miljo-
rapport, 85 repektive 85% av TSP).]

Efter avstdamning med LKAB anvénds samma uppgifter i prognosarbetet 2010 som
under prognosarbetet 2008 vad galler SO;
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[For SO,-emissioner fran pelletsverken ansatts lagsta IEF for respektive verk under
perioden 2005 - 2007 som EF foér 2010. For 2020 ansétts en emissionsfaktor som
motsvara 23% av EF for 2010 (i enlighet med prognosen 2006 - 2007). Oférand-
rad emissionsfaktor for aren efter 2020. Aren mellan 2010 och 2020 interpoleras.]
Jamforelse mellan arets prognos och den prognos som gjordes 2006 kan ses i tabel-
len nedan.

Tabell 16 Berdknade emissioner fran LKABs anlaggningar i Malmberget, Kiruna och Svap-
pavaara, Gg.

Ar Prognoser NOx Prognoser SO,
2006 2008 2010 2006 2008 2010

2007 0.18 0.175 1.66 1.656
2008 0.175 1.611
2009 0.175 1.106
2010 0.16 0.19 0.186 0.98 1.44 1.439
2015 0.15 0.20 0.202 0.67 0.96 0.962
2020 0.14 0.22 0.219 0.35 0.39 0.391
2030 0.22 0.219 0.39 0.391

Tabell 17 Berdknade emissioner fran LKABs anlaggningar i Malmberget, Kiruna och Svap-
pavaara, Gg.

Ar Prognoser PMys Prognoser PMyo
2006 2008 2010 2006 2008 2010

2007 1.950 1.950 2.022 2.022
2008 1.986 2.092
2009 1.385 1.470
2010 2.044 2.062 1.690 2.100 1.753
2015 1.687 1.626 1.430 1.652 1.483
2020 1.330 1.070 1.170 1.110 1.213
2030 1.070 1.170 1.110 1.213

2.9.1 Ferrolegeringsverk 2C2

Ferrolegeringsverk, VVargén Alloys (Evalotta Stolt, 2008)

Foretaget har nyligen byggt om tva av sina ugnar for FeCr-produktion och kommer
inte att tillverka FeSi under overskadlig framtid vilket paverkar Vargon Alloys
utslapp i positiv riktning. Utvecklingen av produktionsvolymerna som bygger pa
Konjunkturinstitutets prognos stammer enligt foretaget inte sarskilt val for Vargon
Alloys och prognoserna baseras darfor pa uppgifter om produktionsutveckling och
emissionsuppskattningar fran foretaget.

Kommentar:
Samma uppgifter for anvands i prognosarbetet 2010 som under prognosarbetet
2008;
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[Foretaget anger att vad som avgoér produktionsvolymerna och darmed emissioner-
na &r det antal ugnar som kors och att detta kan leda till stora variationer mellan
aren. For 2008 och 2009 forvantas produktionen och darmed emissioner vara lagre
an for 2007. Emissionsminskningen beror inte bara pa att produktionsvolymen &r
lagre utan till stor del &dven pd att produktionen av FeSi helt har upphort. Ar 2010
forvantas produktionen igen ligga pa samma nivd som 2007, dvs. pa ungefar
125000 ton for att efter 2010 6ka till ungefar 240000 ton arligen. Emissionerna av
NOyx och SO, forvantas att ha minskat med mer &n 50 respektive 70% till 2010
jamfort med 2007. Déaremot forvéntas PMiy-emissionerna ha okat med ungefar
20% och PM, s ha minskat med ungefar 5% till 2010. For efterfoljande ar kommer
emissionerna av NOy, SO, och partiklar att 6ka till foljd av produktionsékningen.
Emissionerna av NOx kommer att ligga pa ungefar samma niva som under 2007
medan SO,-emissionerna kommer att vara ungefar halverade jamfort med 2007.
PMy, och PM,s-emissionerna daremot uppskattas att 6ka med ungeféar 70 respek-
tive 80% jamfort med 2007.]

For prognoser 2010, 2015, 2020 och 2030 for CH,4 antas ett genomsnitt av emiss-
ionerna 2005-20009.

Tabell 18 Beraknade emissioner fran Vargén Alloys, Gg

Ar Prognoser CH,4 Prognoser NOx Prognoser SO,
2006 2008 2010 2006 2008 2010 2006 2008 2010
2007 0.006 0.090 0.090 0.140 0.140
2008 0.000 0.040 0.110
2009 0.000 0.010 0.030
2010 0.005 0.25 0.044 0.044 0.3 0.038 | 0.038
2015 0.005 0.25 0.084 0.084 0.3 0.072 0.072
2020 0.005 0.25 0.084 0.084 0.3 0.072 0.072
2030 0.005 0.084 0.084 0.072 | 0.072

Tabell 19 Beraknade emissioner fran Vargon Alloys, Gg

Ar Prognoser PM s Prognoser PMyo
2006 2008 2010 2006 2008 2010

2007 0.00007 0.066 0.00008 0.084
2008 0.084 0.107
2009 0.017 0.022
2010 0.069 0.00006 0.063 0.00010 0.101
2015 0.069 0.00012 0.119 0.00014 0.143
2020 0.069 0.00012 0.119 0.00014 0.143
2030 0.00012 0.119 0.00014 0.143
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2.9.2 Aluminiumindustri, 2C3

Vid det priméra aluminiumverket Kubal pagar for narvarande stora forandringar av
produktionen da man ar i fard att ersatta samtliga Soderbergugnar med Prebake-
ugnar. Arbetet var inte helt slutfort under 2009 men emissionerna av framfor allt
PFCer, men dven andra gaser har minskat avsevart.

Kommentar:
Samma uppgifter anvands i prognosarbetet 2010 som under prognosarbetet 2008;

[For prognostiseringen av NOx-, NMVVOC-, SO,- samt partikelemissioner har me-
delvardet for emissionsfaktorerna 2005 - 2007 for verk 1, utnyttjats. Verk 1 utgors
redan idag av Prebake-ugnar och antagandet har gjorts att dessa emissionsfaktorer
kan utnyttjas for hela anlaggningens produktion av primaraluminium for aren 2010
och framat. Konjunkturinstitutets prognos anger att produktionen kommer att 6ka
0.8% fram till 2010 och 2.35% mellan 2010 och 2020. For aren mellan 2020 och
2030 ansdtts samma produktionsvolym som 2020.]

Jamforelse mellan arets prognos och tidigare prognoser presenteras i tabellen ne-
dan.

Tabell 20 Berdknade emissioner fran Kubal, Gg.

Ar Prognoser NMVOC Prognoser NOx Prognoser SO,

2006 2008 2010 2006 2008 2010 2006 2008 2010
2007 0.021 0.02 0.013 0.013 0.201 | 0.201
2008 0.02 0.010 0.228
2009 NA 0.008 0.133
2010 0 0 0.004 | 0.002 0.002 0.126 | 0.108 | 0.108
2015 0 0 0.004 | 0.003 0.003 0.126 | 0.121 | 0.121
2020 0 0 0.004 | 0.003 0.003 0.126 | 0.136 | 0.136
2030 0 0.003 0.003 0.136 | 0.136
Tabell 21 Berdknade emissioner fran Kubal, Gg.
Ar Prognoser PM 5 Prognoser PMyo

2006 2008 2010 2006 2008 2010

2007 0.170 0.178 0.377 0.395
2008 0.156 0.347
2009 0.045 0.099
2010 0.149 0.040 0.040 0.089 0.089
2015 0.149 0.045 0.045 0.100 0.100
2020 0.149 0.051 0.051 0.112 0.112
2030 0.051 0.051 0.112 0.112
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2.9.1 Ovrig metallindustri, 2C5

Metallverk, Ronnskér (Maria Wik-Persson, 2010)

Ronnskarsverken ar totalt dominerande vad galler emissionsnivaer inom 2C5. F6-
retaget anger att de kontinuerligt arbetar for att uppna forbattringar men att de stora
stegen vad galler utvecklingen av bade produktion och emissioner sker sprangvis i
samband med storre investeringar. FOr att kunna bedriva en fortsatt verksamhet i
konkurrens med omvarlden kommer volymrationaliseringar att masta genomforas.
| Ronnskarsverkens langsiktiga planer ingar darfor att na upp till en férdubblad
kopparproduktion. Inget &r dock beslutat.

Kommentar:

Mail fran Wik-Persson: “En fordubblad produktion innebar en sankning av SO2-
emissionen per ton produkt men en viss 6kning i reella tal. Det skulle i grova tal
kunna innebara en SO,-emssion 2020 pa omkring 4900 ton och 2030 pa 5700 ton.
Stoftemissionen bedéms kunna ligga kvar pa i stort sett nuvarande niva trots for-
dubblad produktion.” Emissioner av SO, 2010 antas vara samma som 2009 och
2015 har tagits fram via interpolering av emissioner 2010 och 2020.

Emissionsprognosen fér SO, inom koden 2.C.5 utgdrs av de prognostiserade
emissionerna for Ronnskérsverken. Prognoserna for NOy, PM,s och PMyq baseras
pa ett medel av emissionerna for 2005-2009; inom koden antas samma emissioner
for 2010, 2015, 2020 och 2030.

Tabell 22 Berdknade emissioner frdn Ronnskarsverken, Gg.

Ar Prognoser NOx Prognoser SO,

2006 2008 2010 2006 2008 2010
2007 0.24 0.302 3.90 4.243
2008 0.284 4.298
2009 0.427 3.784
2010 0.26 0.24 0.319 3.64 3.90 3.784
2015 0.26 0.24 0.319 3.64 3.90 4.342
2020 0.26 0.24 0.319 3.64 3.90 4.900
2030 0.24 0.319 3.90 5.700
Tabell 23 Berdknade emissioner fran Ronnskarsverken, Gg.
Ar Prognoser PM s Prognoser PMio

2006 2008 2010 2006 2008 2010
2007 0.045 0.044 0.038 0.052
2008 0.029 0.034
2009 0.028 0.034
2010 0.029 0.038 0.033 0.032 0.039
2015 0.029 0.026 0.033 0.022 0.039
2020 0.029 0.029 0.033 0.024 0.039
2030 0.029 0.033 0.024 0.039

21




2.10 Skogsindustrin (CRF/NFR 2D1)

Kontakter har tagits med Ingrid Haglind pa branschorganisationen Skogsindustri-
erna. Sulfatbruken ar de dominerande till antal och som utslappskéllor, medan
endast ett fatal sulfitbruk &r i drift.

Framtida utveckling av produktionen:

Prognoserna for framtida utveckling av produktionen baseras pa uppgifter fran
Ingrid Haglind pa branchorganisationen Skogsindustrierna. Enligt Ingrid kommer
det ske volymokning med 2 % mellan 2010 till 2015 och 1% mellan 2015 och
2030. Skogsindustriernas prognos ligger i paritet med Konjunkturinstitutets
(K1)’referensalternativet” fran 20102 Enligt Kl:s prognos kommer skogsindustrins
produktion fram till 2010 att minska med 0.3% for att sedan mellan 2010 och 2020
oka med 1.7% arligen och mellan 2020 och 2030 6ka med 1.3% arligen.

Framtida emissionsfaktorer

Under samtal med Ingrid Haglind (december 2010) har det framkommit BREF-
dokumenten haller pa att uppdateras och att detta arbete beraknas vara slutfort
under 2011. Det medfor att Ingrid inte anser att de emissionsfaktorer som anvéndes
till prognosarbetet 2008 bor uppdateras forran arbetet med BREF-dokumenten ar
klara. Saledes anvands samma emissionsfaktorer till prognosarbetet 2010 och tex-
ten nedan om hur de tagits fram kvarstar;

[For N,O och CH, antas att Ingrid Haglinds uttalande i samband med prognostise-
ringen 2006 — 2007 fortfarande géller. Da angav Haglind att de emissionsfaktorer
som gallde da sannolikt inte kommer att forandras i framtiden. Samma emissions-
faktorer anvands saledes fram till och med ar 2030 i prognosberéakningarna.

Om SNCR/SCR (Selective Non Catalytic Reduction/Selective Catalytic Reduction)
for reduktion av NOx emissioner kommer att installeras och anvandas i storre skala
kan man eventuellt tanka sig att emissionerna av N,O kan 6ka nagot. Detta har inte
tagits hansyn till i prognosberéakningarna. | en utredning fran 2004 konstaterades att
for narvarande tyder inget pa att SCR-tekniken kommer installeras i sulfatmassain-
dustrin, atminstone inte i nagon storre omfattning. Framtida emissioner av N,O
torde darfor i storsta utstrdckning bli beroende av framtida produktionsvolymer av
sulfatmassa (Kindoom och Skarman, 2004).

Som for CH, och N,O antas att Ingrid Haglinds antagande for framtida NMVOC-
emissioner vid prognossammanstallningen 2006 — 2007 fortfarande géller. Detta
innebdr att dagens emissionsfaktorer for NMVOC anvands i framtidsprognoserna.

2 Konjunkturinstitutet PM, Samhallsekonomiska scenarier for Energimyndighetens langsiktsprognos
2010. Nr 7 2010.
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For uppskattningarna av sulfatbrukens NMVOC-emissioner anvands tva olika
emissionsfaktorer beroende pa om svaggasatervinning finns installerad eller gj. |
prognosuppskattningarna har antagits att andelen sulfatbruk med svaggasatervin-
ning till 2020 har okat till 50% och att samtliga bruk ar 2030 har svaggasatervin-
ning installerad. Detta leder till att den genomsnittliga emissionsfaktorn for
NMVOC fran sulfatmassatillverkning minskar fran ungefar 0.802 kg NMVOC/ton
massa 2007 till 0.705 for 2020 och 0.555 kg NMVOC/ton sulfatmassa ar 2030.

For emissionerna av NOy, SO, och partiklar fran sulfat- och sulfitbruk, dar uppgif-
terna hdmtas ur anlaggningarnas industrier har medel Implied Emission Factors for
2007, separat utraknat for sulfatbruk respektive sulfitbruk, anvénts for att berdkna
emissionerna fram till och med 2010. For aren 2020 och 2030 har uppgifter ur
BREF-dokumentet for pappers- och massaindustrin® utnyttjats. | BREF-
dokumentets “Executive Summary” finns uppgifter om inom vilka intervall, ut-
tryckt som kg per ton producerad massa, emissioner av NOx, S och partiklar med
Best Available Technique (BAT) installerad ligger. For emissionsuppskattningen
har lagsta emissionsfaktor i intervallet anvants. Emissionsfaktor och darmed emiss-
ioner for 2015 har uppskattats genom interpolering mellan emissionsfak-
tor/emission for 2010 och 2020. PM;, och PM, s beréknas for hela tidsserien som
95 respektive 75% av TSP.]

3 http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/pages/FActivities.htm
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Tabell 24. Emissionsfaktorer anvénda fér prognosberékningarnainom 2 D 1, kg/ton

CH. N2O NOx NMVOC SO, NH3 PMzs PMo
= = =
() () ()
B2 | 5% | B2
+ + & €8 58 €8 a +
B3| £ | 83| B| £ |88 |88 (85| £| Z| o| B| £ | B3| | B| | &| =
=A%) S | S0S 5 S5 | 58 | 5C = = = S = S | 30 5 = = = 5
nz (] nZzn () (] N o N o < o (] (@) = 0 n 0n=z (%) (] 0 (] n
2007 |0.037 |0.032 |0.032 1.37 1.57 0.555 [0.855 |27% 1.055 (0.2 0.1 0.70 1.68 0.285 |(0.01 0.45 0.08 0.57 0.10
2010 |0.037 |0.032 |0.032 1.37 1.57 0.555 [0.855 |33% 1.055 (0.2 0.1 0.70 1.68 0.285 |(0.01 0.45 0.08 0.57 0.10
2015 [0.037 |0.032 |0.032 1.19 1.29 0.555 [0.855 |41% 1.055 [0.2 0.1 0.55 1.34 0.285 |(0.01 0.30 0.05 0.38 0.06
2020 [0.037 |0.032 |0.032 1.00 1.00 0.555 [0.855 |50% 1.055 [0.2 0.1 0.40 1.00 0.285 |0.01 0.15 0.02 0.19 0.02
2030 |0.037 |0.032 |0.032 1.00 1.00 0.555 [0.855 |100% |1.055 |0.2 0.1 0.40 1.00 0.285 |0.01 0.15 0.02 0.19 0.02
Tabell 25. Berdknade emissioner fr&n massa- och pappersindustrin, Gg.
Prognoser CH4 Prognoser N,O Prognoser NOx Prognoser Prognoser SO, Prognoser NHs; Prognoser PM_ s Prognoser PMo
NMVOC
© o (@) © o (@) © [ee] o © [ce) o (o] [ce) o (] [ee] o © [ee] o © [ee] o
o o - o o - o o - o o - o o — o o - o o - o o -
o] o] o] o] S S o o] o] o o o o S | © S S S | © o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
2007 0.32 | 0.32 0.28 | 0.28 10.99 | 10.98 6.99 | 7.05 5.98 | 5.93 231 | 231 3.38 | 3.38 4.28 | 4.28
2008 0.31 0.27 10.63 6.78 5.41 2.25 2.55 3.22
2009 0.30 0.26 10.14 6.58 5.02 2.16 2.66 3.37
2010 | 0.34 | 0.31 | 0.30 | 0.30 | 0.27 | 0.27 | 11.22 | 11.15 | 10.79 | 7.60 | 6.85 | 6.88 | 6.37 | 6.06 | 5.66 227 | 221 | 3.59 | 3.47 | 3.25 439 | 4.12
2015 | 0.37 | 0.33 | 0.34 | 0.32 | 0.29 | 0.29 | 11.05 | 10.38 | 10.61 | 8.19 | 7.16 | 7.37 | 5.44 | 5.41 | 5.69 245 | 244 | 3.06 | 2.74 | 2.73 3.47 | 3.46
2020 | 0.40 | 0.36 | 0.35 | 0.35 | 0.31 | 0.31 | 10.78 | 9.40 | 9.35 882 | 747 | 751 | 431 | 4.32 | 4.44 2.64 | 256 | 243 | 1.61 | 1.57 2.04 | 1.98
2030 0.36 | 0.39 0.31 | 0.34 9.37 10.29 6.09 | 6.81 4.02 | 4.56 2.64 | 2.83 135 | 1.44 1.70 | 1.83
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2.11 Mat- och dryckesindustrin (CRF/NFR
2D2)

Kontakt har tagits med branschorganisationen Sveriges Bagare och Konditorier for
att fa information om tankbar utveckling av produktion av brdd och bullar (som ar
den storsta bidragen av NMVOC inom sektor), men tyvarr har vi inte fatt ndgon
respons. Skattning av framtida emissioner 2010-2030 baseras séledes pa ett ge-
nomsnitt 2005-20009.

Tabell 26 Berdknade emissioner av NMVOC fran mat- och dryckesindustrin, Gg.

Ar Prognoser NMVOC
2006 2008 2010

2007 3.87 3.83
2008 4.15
2009 4.40
2010 3.67 3.87 4.05
2015 3.67 3.87 4.05
2020 3.67 3.87 4.05
2030 3.87 4.05

2.12 Fluorerade gaser (CRF 2F)

De prognoser som tagits fram for emissioner av fluorerade gaser for aren 2010,
2015, 2020 och 2030 baseras pa den senaste framtagna nationella inventeringen
som stacker sig till och med emissionsaret 2009, samt de prognoser 6ver framtida
utslapp av fluorerade gaser som togs fram i december 2006 (Kindbom och Daniels-
son, 2006). De antaganden som gjordes om framtida utveckling i studien 2006 har i
allt vasentligt anvants i detta arbete. De scenarier som beraknades i rapporten fran
2006 tog hénsyn till framtida effekter av de nya regleringar inom EU som nyligen
tratt i kraft:

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2006/40/EG av den 17
maj 2006 om utsléapp fran luftkonditioneringssystem i motorfordon och om éndring
av radets direktiv 70/156/ EEG.

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EG) nr 842/2006
av den 17 maj 2006 om vissa fluorerade vaxthusgaser.

| huvudsak har det s.k. huvudscenariot fran Kindbom och Danielsson (2006) an-
vants. Vissa uppdateringar har gjorts utifran resultat av den senaste nationella in-
venteringen, och berakningarna har forlangts till 2030 fran 2020 som var slutaret i
studien 2006. De antaganden som gjorts for aren 2020-2030 &r i de flesta fall an-
tingen en arlig konsumtion pa samma niva som 2020, eller en fortsatt framskriv-
ning med den faktor som anvénts till och med 2020. Eftersom anvandningen av
fluorerade gaser i flera applikationer innebar att kemikalien saval emitteras som
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ackumuleras under en produkts livstid, paverkas framtida arliga emissioner av
anvéandningen under en langre eller kortare tidsperiod innan varan eller produkten
skrotas.

Nedan redovisas kort vilka antaganden som gjorts i berdkningen av prognoser for
de olika aktiviteter eller anvandningsomraden dar fluorerade gaser emitteras.

2.12.1 Priméar aluminiumproduktion, CRF
2C3

Berdkningarna baseras pa en 6vergang fran Soderbergteknik till Prebaked-teknik
under 2008. Prebaked-tekniken ger betydligt lagre utslapp av fluorerade gaser an
Soderbergtekniken. Emissionsfaktorer fran IPCC Good Practice Guidance har
anvants, tillsammans med ett medelvarde av anodeffektminuter fran foretagets
rapportering under de senaste 5 aren. | de tidigare berékningarna 2006 anvandes en
mer konservativ berékning. Framtida produktion antas liksom i de tidigare berék-
ningarna bli konstant pa nivan 145000 ton/ar i framtiden.

Tabell 27 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fr&n primar aluminiumproduktion, Gg
CO; ekvivalenter

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 246 246
2008 223
2009 33
2010 54 23 23
2015 54 23 23
2020 54 23 23
2030 23 23

2.12.2 Magnesiumgjuterier, CRF 2C4
Framtida prognoser av utslapp av SF¢ och HFC-134a fran magnesiumgjuterier
beraknas enligt huvudscenariet (alternativ 1) i rapporten fran 2006. Detta innebar
att de tva storre anvandarna av SFg gar Over till att anvanda HFC-134a som
skyddsgas. Ovriga tva anlaggningar fortsatter anvanda SFe. En érlig 6kning av den
sammanlagda mangden skyddsgas pa 2 % per ar antas. Nuvarande prognos har
uppdaterats sedanprognos 2008 och sma skillnader i resultaten kan ses.
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Tabell 28 Beraknade emissioner av fluorerade gaser fran anvandning av fluorerade gaser
som skyddsgas i magnesiumgjuterier, Gg CO; ekvivalenter

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 113 113
2008 48
2009 29
2010 4 5 5

2015 5 6 5

2020 5 7 6

2030 8 7

2.12.3 Kyl-, frys- och luftkonditionerings-
anlaggningar, CRF 2F1
| denna CRF-kod ingar bade stationara anlaggningar och luftkonditionering i for-
don.

For de stationdra anldggningarna (inklusive kyltransporter) har den framtida an-
vandningen av fluorerade gaser justerats nagot och anpassats till den utveckling
som skett sedan den tidigare prognosen gjordes. T ex har information om typ av
installerade varmepumpar sedan 1994 blivit tillganglig vilket har gett battre un-
derlag till prognoserna. Detta innebdr att de prognostiserade emissionerna har blivit
hogre alla ar forutom 2030.

Tabell 29 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fran stationara anlaggningar och
kyltransport, Gg CO, ekvivalenter

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 357 372
2008 385
2009 400
2010 332 351 362
2015 256 265 285
2020 229 203 242
2030 179 172

For luftkonditionering i fordon, personbilar och mindre lastbilar, har samma anta-
ganden om en successiv 6vergang fran HFC-134a till HFC-152a mellan 2010-2017
anvants som i huvudscenariet i rapporten fran 2006. Det arliga lackaget har liksom
tidigare, ansatts till 5%. 5-ariga medelvarden har ansatts for antal fordon istallet for
de tidigare antagandena, som har visat sig ge missvisande resultatet. Prognoserna
utgar darfor ifran ett storre antal fordon, och darmed en nagot storre ackumulerad
méngd HFC &n den tidigare prognosen. Detta innebdr att de uppdaterade progno-
serna ger nagot hogre emissioner 2010-2020, men nagot lagre emissioner 2030 4n
tidigare berdknat.
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Tabell 30 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fran luftkonditionering i fordon, Gg

CO; ekv.

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 415 415
2008 444
2009 463
2010 434 411 499
2015 301 268 336
2020 133 100 114
2030 39 27

2.12.4 XPS, CRF 2F2

Justeringar har gjorts av anvand mangd HFC-134a och HFC-152a utifran de sen-
aste arens inventeringar. Inga antaganden i ovrigt har forandrats. Prognoserna blir
darmed nagot lagre &n i tidigare berdakningarna.

Tabell 31 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fran XPS, Gg CO; ekv.

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 54 54
2008 51
2009 40
2010 56 49 40
2015 47 46 41
2020 47 44 42
2030 40 40

2.12.5 Brandskydd, 2F3
Justering har gjorts utifran det senaste arets nationella inventering. | dvrigt géller

samma antaganden som till tidigare prognosarbete.

Tabell 32 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fr&n brandskydd, Gg CO; ekv.

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 6 6
2008 8
2009 6
2010 6 6 6
2015 6 6 6
2020 7 6 6
2030 4 4

2.12.6 Aerosoler, 2F4

Aerosoler innefattar tekniska aerosoler och medicinska inhalatorer. Justering har
gjorts utifran de tva senaste arens nationella inventering. | Gvrigt galler samma
antaganden som till tidigare prognosarbete.
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Tabell 33 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fran aerosoler, Gg CO; ekv.

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 25 25
2008 26
2009 25
2010 19 21 22
2015 19 19 18
2020 19 19 18
2030 19 18

Samma antaganden har anvénts som till tidigare prognosarbete. Uppdatering har
gjorts med data fran de senaste nationella inventeringarna.

2.12.7 Elektrisk isolering, 2F8

Tabell 34 Beraknade emissioner av SF¢ fran elektrisk isolering, Gg CO; ekv.

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 28 29
2008 28
2009 45
2010 21 21 21
2015 21 21 21
2020 21 20 20
2030 20 20

2.12.8 Ovrigt, 2F9
| koden 2F9 rapporteras emissioner av fluorerade gaser fran isolerfonster och fran
skor. Antaganden fran prognosberakningarna under 2006 har behallits. Anvand-
ningen i skor berdknas upphora. Okningen av emissioner fran fonster mot slutet av
perioden beror pa att beraknad livslangd ar uppnadd for isolerfonster som installe-
rats i borjan av 1990-talet. | berdkningarna antas att all kvarvarande SFg emitteras
vid skrotningen.

Tabell 35 Berdknade emissioner av fluorerade gaser fran skor och fonster, Gg CO, ekv.

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
Skor Fonster Skor Fonster Skor Fonster

2007 7 3 7 3
2008 7 1
2009 7 1
2010 7 1 7 1 7 1
2015 0 1 0 1 0 1
2020 0 1 0 5 0 5
2030 0 7 0 7
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2.12.9 Summerad prognos for emissioner

av fluorerade gaser

Sammantaget blir emissionerna i nuvarande prognos hégre 2010, 2015 och 2020,

men lagre 2030.

Tabell 36 Framtida emissioner av fluorerade gaser, Gg CO, ekvivalenter

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
2007 1253 1269
2008 1221
2009 1049
2010 937 896 986
2015 714 655 736
2020 515 427 476
2030 339 318

2.13 Ovriga industriprocesser (CRF/NFR 2A2,
2A5, 2A6, 2B4, 2B5)

For koderna CRF/NFR 2A1, 2A5, 2A6, 2B4 och 2B4 har prognoser for aren 2010
till 2030 tagits fram genom att ansatta medelvarden av emissionerna fran 2005 till
20009.

2.14 Losningsmedel- och produktanvandning
(CRF/NFR 3)

2.14.1 NMVOC och CO,
Rapporteringen till UNFCCC och CLRTAP baseras pa uppgifter fran Keml:s pro-
duktregister avseende kvantitet NMVOC och andelen kol i kemisk produkt som
innehaller 16sningsmedel, samt nationella emissionsfaktorer.

Enligt samtal med Margareta Ostman, Kemikalieinspektionen, kan man sannolikt
forvanta sig en minskad anvandning av losningsmedel i farger i framtiden, bland
annat pa grund av ett EU direktiv som reglerar I6sningsmedelsinnehall i olika typer
av farger (2004/42/EG).

I IHASAs berdkningar av Baseline Scenarios for the Clean Air for Europe (CAFE)
Programme (Amann m.f. 2005) beraknas emissioner fran lésningsmedelsanvand-
ning for EU-15 minska fran 3200 kt ar 2000 till 2155 kt 2020, en minskning med
drygt 30%.

30



Dispersiva produkter, dvs. sadana med stor spridning i samhéllet, till konsument
med mera, kommer sannolikt att ligga kvar pa ungefar samma niva som i dagslaget
(Ostman 2007). Mycket avseende minskningar av losningsmedelsinnehall, 16s-
ningsmedelsanvandning och utsldpp av NMVOC har redan genomforts i Sverige.
Det finns for narvarande inga tydliga tendenser varken pa ékande eller minskande
anvandning av losningsmedelsinnehallande produkter (Ostman 2007). Kan anses
folja befolkningsutvecklingen. Omradet Other non-specified tittar NV pa i en ut-
redning for narvarande for att se om dar finns utrymme for nagon étgard pa nagon
produktgrupp. Sa om detta omrade minskar i framtiden beror nog pa om man t.ex.
forbjuder alkohol i spolarvatska eller dylikt, utan atgarder kommer det nog inte att
minska (Ostman 2008).

Eventuellt skulle man kunna tanka sig ytterligare atgarder for att minska utslapp av
NMVOC fran industriell anvandning av lsningsmedel, men det ar forhallandevis
sma utslapp, och mycket &r redan genomfort (Ostman 2007). Utslapp fran fargan-
vandning, tryckeriindustri och laderindustri kan komma att minska efter dvergang
till &n mer vattenbaserat eller andra tekniker. Chemical products manufacturing och
textil och kemtvatt forvantas inga stora fordndringar. Inte heller fér Wood preser-
vation forvantas nagon stérre minskning. Anvéandningen av kreosot minskar
kanske, men en del nya tekniker for impregnering bygger pa reaktioner med flyk-
tiga amnen som éattiksyraanhydrid och da blir det NMVOC-utslapp av attika. Det &r
svart att sia (Ostman 2008).

For kolinnehallet i NMVOC fran lésningsmedel finns det sannolikt utrymme for
ytterligare minskning, eftersom andelen alkoholer, etrar och estrar kan komma att
oka. Mycket ar ju redan utbytt/omformulerat, men om totalvolymen i farg gar ner
sa blir ju andelen av de vattenl6sliga, polara losningsmedlen storre.

| Tabell 37 visas de antaganden som prognosen for CRF 3 baseras pa. Jamforelse
av emissioner mellan nuvarande prognosen och de tidigare prognoserna kan ses i
Tabell 38, Tabell 39, Tabell 40och Tabell 41. I jamforelsetabellerna saknas uppgift
avseende CO, for den prognos som sammanstalldes 2006, eftersom Naturvardsver-
ket tog fram den uppgiften. Anledningen till att rapporterade uppgifter ej éverens-
staimmer mellan prognoserna ar att man i modellen anvander sig av ett glidande
medelvérde Gver tre ar. Detta innebér att data uppdateras for de senaste tre aren till
varje submission.
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Tabell 37. Antaganden for CRF 3 fran 2007 till 2030.

Kod Lésningsmedel Kolinnehall i I6sningsmedel

3A Paint Application -5% -10%

3B Dry cleaning and Oftrandrad Oftrandrad

3C Chemical Products,

manufacture and processing | -5% Ofdrandrad

3.D.5 Leather industry Oftrandrad -10%

3.D.5 Printing Industry -5% -10%

3.D.5 Textile finishing Oftréandrad Oftréandrad

3.D.5 Wood Preservation Ofdrandrad Ofdrandrad

3.D.5 Other non-specified -5% -10%

Tabell 38. Berdknade emissioner fran CRF 3A, Gg.

Ar Prognoser CO, Prognoser NMVOC

2006 2008 2010 2006 2008 2010
2005 45.01 43.94 16.09 15.88 15.57
2006 42.56 40.00 15.09 14.30
2007 42.56 38.71 15.09 13.90
2008 35.64 12.85
2009 35.64 12.85
2010 41.73 41.06 15.72 14.99 14.81
2015 40.36 40.16 15.36 14.83 14.65
2020 39.02 39.25 15 14.66 14.49
2030 36.39 37.61 14.33 14.19

Tabell 39. Berdknade emissioner fran CRF 3B, Gg.

Ar Prognoser CO, Prognoser NMVOC

2006 2008 2010 2006 2008 2010
2005 0.14 0.14 0.14 0.14 0.13
2006 0.15 0.15 0.15 0.14
2007 0.15 0.14 0.15 0.13
2008 0.15 0.13
2009 0.15 0.13
2010 0.15 0.13 0.14 0.15 0.13
2015 0.15 0.13 0.14 0.15 0.13
2020 0.15 0.13 0.14 0.15 0.13
2030 0.15 0.13 0.15 0.13
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Tabell 40. Berdknade emissioner fran CRF 3C, Gg.

Ar Prognoser CO, Prognoser NMVOC

2006 2008 2010 2006 2008 2010
2005 1.90 1.80 0.80 0.74 0.70
2006 1.83 1.57 0.71 0.61
2007 1.83 1.43 0.71 0.56
2008 1.27 0.50
2009 1.27 0.50
2010 1.82 1.60 0.80 0.71 0.62
2015 1.80 1.60 0.80 0.70 0.61
2020 1.78 1.60 0.80 0.69 0.60
2030 1.74 1.60 0.68 0.59

Tabell 41. Berdknade emissioner fran CRF 3D, Gg.

Ar Prognoser CO, Prognoser NMVOC

2006 2008 2010 2006 2008 2010
2005 117.98 120.49 52.59 55.48 56.75
2006 118.35 126.40 56.30 60.60
2007 118.35 130.42 56.30 62.76
2008 135.32 66.22
2009 135.32 66.22
2010 116.06 123.34 52.59 55.93 58.78
2015 112.28 120.62 52.59 55.32 58.14
2020 108.56 117.90 52.59 54.72 57.50
2030 101.28 113.01 53.50 56.35

2.14.2 N,O och partiklar

For N,O och partiklar har ett genomsnitt av rapporterade emissioner for 2005-2009
antagits for 2010, 2015, 2020 och 2030. De framtagna prognoserna visas i Tabell
42 och Tabell 43.

Tabell 42. Beraknade emissioner fran 3.D.4, Gg

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
N2O N2O N.O
2005 0.440
2006 0.424
2007 0.424 0.371
2008 0.397
2009 0.397
2010 0.424 0.406
2015 0.424 0.406
2020 0.424 0.406
2030 0.424 0.406
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Tabell 43. Beraknade partikelemissioner fran CRF 3D, Gg

Ar Prognos 2006 Prognos 2008 Nuvarande prognos
PMz5 PM1o PMzs PM1o PMzs PMio
2005 0.645 0.645
2006 0.631 0.631
2007 0.721 0.721 0.721 0.721
2008 0.506 0.506
2009 0.469 0.469
2010 0.721 0.721 0.595 0.595
2015 0.721 0.721 0.595 0.595
2020 0.721 0.721 0.595 0.595
2030 0.721 0.721 0.595 0.595
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